VILLAVICIOSA DE ODON

PLAN DE SECTORIZACION mmtmmmu-:u}mmwu

Figura &. Criterios para la ordenacion pormenorizada del PS
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Subtutal Viviendn 457,325 128 928 - 109 902 G4 100,0
Dotacional 50,000 0,61 30,500 . .
344268
Terclaria 82,644 097 B0, 145 . N
Subtotal Terclario/ 344 132 644 - 10,665 - -
268 2, 110
Univervitaria 176325 50,000 0,20 10.000 - -
TOTAL LUCRATIVO 9TTHH 3Jsm 230567 996 100,0
DOMINIO FUBLICO 9,1 = = 3 4
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*La zona d domimio hidriiulico e st dentro de la su i¢ del secior na
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501
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PUBLICO
234.716 i = . . z
SUBTOTAL REDS
| GENERALES
TOTAL SECTOM SN 12
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Coeficiente de Edificabilidad del sector en el PS excluyendo el dominio piblico: 0,252 m’c/m’s

Aprovechamiento unitario del sector en el PS excluyendo el dominio piblico: 0,1865 m’c Vivi Libre/m’suelo
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propuesto se basa en una estructura interior conformada por tres elementos viarios
wentales. El mas relevante de ellos, constituye la espina dorsal de esta estructura y recorre el
ambi kh sentido Noreste-Suroeste, conectando el campus de la universidad, al suroeste, con los

arrollos y 12 posible nueva glorieta sobre la M-501 que contempla al noreste el avance del
ciﬁnHe este eje de comunicacion, adaptado a la topografia actual del terreno, cambia en los dos

En el primer tramo (denominado Calle 3 en este estudio) se define como un gran bulevar en el que
conviviran el vehiculo privado y los otros medios. De él parten el resto de vias que conforman el viario
interior estructurante (Calles 1, 2 y 4 de este estudio) de modo que, en conjunto, conectaran la

urbanizacion El Bosque con la M-501 y su via de servicio en sentido sur a través del propio sector.

En el segundo, entre la glorieta interior més al sur y la conexion con el Campus Universitario, se
transforma en una plataforma para el transporte publico conviviendo con el transito peatonal y
ciclista. El trazado tienen una forma guebrada, partiendo de |a citada glorieta, bordeando los terrenos
previstos para la ampliacidn del campus (evitando asi afectar a su continuidad espacial) y discurriendo

en su Gltimo tramo proximo y paralelo a la via de servicio de la M-501.

Esta plataforma establece una conexion directa para medios sostenibles entre el nucleo residencial del

sectory la universidad.

La ordenacién interior del 4rea residencial se realiza con viario de rango local para el acceso a las
viviendas que sigue una estructura anular (duplicada al noroeste) que conecta mediante glorietas con
las vias interiores de mayor jerarquia. Este viario tendra una alta exigencia de adaptacion a la

topografia existente; igual gue las edificaciones que albergaran los usos propuestos.

Completan la red viaria interior calles peatonales radiales que confluyen en el gran espacio libre

central del cuadrante residencial.
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Figura 9. Vierio general y conexiones
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o6 Ui4Fi8 estructurante propuesto se estableceran las siguientes conexiones del

de trafico rodado circundante (marcadas en verde en la imagen siguiente):

ZBxion al noroeste con “El Bosque”, enla interseccion de las calles Mifio y Jacar, mediante
' Eonexion con la via de servicio de la carretera M-501 en sentido sur, a través de las Calle 2 y

« Conexion con la carretera M-501 en sentido norte a través de la calle 2 y un nuevo enlace de
tipo trompeta (ramales T1y T2).
= Conexion con el acceso al campus universitario mediante una plataforma de

transportepublico y medios no motorizados.

« Futura posible conexion con el sector Los Gallegos.

Los Gallezos

M-501 y vias de

\ \'x servicio
'-x.k*-* Calle-UEM
Figura 10. Viario y conexiones N
) exterior en la situacié ! \ \“
el exterior en acidn
conele r ‘..\\ "‘
pﬂstnpemc.imnl ~e ot )\

R* ,;,f Glorieta y enlaces
Ny 4 '

\
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5. METODOLOGIA

En los siguientes apartados se describe la metodologia basica empleada para gl célculo de 1n§J:a’n.|”dales

pluviales producidos en la zona de actuacion en situacién pre y post-opera

residuales que el nuevo desarrollo aportara a la red de saneamiento.

5.1. CALCULO DE AGUAS RESIDUALES Aprobado por

las acometidas de saneamiento provenientes de la parce a’y que vie en a la red de colectores. El
calculo se efectua mediante el método racional, es decir, en base a dotaciones asignadas para la

superficie destinada a viviendas y otros usos.
El calculo del caudal de aguas negras se obtuvo aplicando la siguiente metodologia:

» Célculo de los caudales medio y punta de abastecimiento en funcién de los usos previstos.
e Estimacion de los caudales medio y punta de aguas residuales negras a partir de los caudales
de abastecimiento.

CALCULO DE DOTACIONES

Para la determinacion de los caudales de agua potable para consumo humano se utiliza un método
basado en las dotaciones de consumo para la estimacion de las aguas residenciales y dotacionales,
siguiendo los criterios generales de uso y Normas para Redes de Abastecimiento de Canal de Isabel Il

(version 2012)%

Para mayor seguridad en el cdlculo del valor de los caudales punta surgen de la consideracion de las

siguientes condiciones:
Q=0.xGC;
Siendo:
Q,: caudal punta
Q,,.: caudal medio

C,: coeficiente punta

! Martin Lépez de las Huertas, Adridn. 2012, Normas para Redes de Abastecimiento. Canal de Isabel 1,
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sl =y
la segurid i f{i yﬂif‘rﬁ':lh,
. Resencial i
p\gfﬂb e Vivieridas iiaridies Terciano, dotacional Pia s
an S8 S unifamiliares mintifamiiares mﬂ o = fim’ y dia)
’ (M ey i) (U ey i) e Y O
b, o Urbano
f No cmam (SUNC)
sin desarroliar
/' Suelo Urbanizable
Sectorizado (SUS) 85 80 B0 1.5
gin desarroliar
Sualo Urbanzabla
Mo sectonzado (SUNS)
sin desarroltar

Tabla 2. Dotaciones de calculo (Fuente: CYI Gestion. Afio 2012)
El valor del coeficiente punta (Cp) se obtiene de la siguiente Tabla:

Tigo de red Uza Coweficlents punta instantdnea

Por gravedad aguas armba del deposio )
reguiador

Red de aduecion 24
En impulsiones a deposilo reguladar horas de bombeo diarias
Demandas de usos urbano residenciales, 28

Red de distripucion terc:anios, dolaclonakes o industriales y 1 Q. S
riego de Zoras verdes b

Tabla 3.  Coeficientes punta instantaneos (Fuente: CYIl Gestion. Afio 2012)
EDIFICABILIDAD

Desde el punto de vista de las dotaciones, el Ambito de Planeamiento SUNP UZ4 presenta los
siguientes usos y edificabilidades, asi como las dotaciones medias (Qm) correspondientes a cada uso

(Tabla. 7) segtin los valores recogidos en la Tabla 5.
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e

.s Normas para Redes de Saneamiento de canal de Isabel Il (version 2016)°, los

o/retorno a aplicar para obtener |os caudales de aguas residuales, en funcion del uso del

Viviendas Viviendas Terclario, dotacional &
/\5& D SUELO unifamiliares multifamiliares industrial |
soctorizade (SUS) sin 0,800 0,850 0,855
desarrollar
guelo urbanizable no
sectorizado (SUNS) sin
desarrallar ]

Tobla 5.  Coeficientes de retorno para usos de planeamiento futuro (Fuente: CYII Gestidn. Afio 2016)

La Tabla 8 no incluye el uso de zonas verdes al considerarse que su coeficiente de retorno es igual a

cero.

FORMULACION PARA EL CALCULO DE CAUDAL RESIDUAL

Para el calculo de las aguas residuales generadas en la zona objeto de proyecto se seguiran los criterios

que se indican a continuacion:
e Caudales medios: se calcularan seglin las formulaciones indicadas a continuacién:
. Caudales medios de aguas residuales domésticas (procedentes de consumo urbano
residencial), D, (I/s):

b 3D, xC, xS,

86.400

Siendo:

D,: Dotacién de agua para cada procedencia |, viviendas unifamiliares y viviendas

multifamiliares (/m’ edificable y dia)
C,;: Coeficiente de retorno para cada procedencia j, segun Tabla 8.

5,: Superficie edificable permitida para cada procedencia j (m’)

? prieto Martin, Rafael. 2016. Normas para Redes de saneamiento, Canal de Isabel i,
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- Caudales medios de aguas residuales industriales (procede de usos terciarios, v

.

dotacionales, Ql., (I/s):

" 86.400

Siendo: "G Z E_OQT 20207 "
D;: Dotacién de aguas industriales (I/m’/dia) < I eesang,
C.: Coeficiente de retorno segun Tabla 8 |
5 Superficie edificable permitida para los servicios i;nl:l

El caudal medio total de aguas residuales, QT,, (I/s): serd la suma de los dos caudales

indicados anteriormente:

o1, =0D, +0I,

* Caudal punta de aguas residuales, Q, (I/s): se utilizara la siguiente expresién para su célculo:

0, =16x(JOT, +01, )<3x 01,

5.2. CALCULO DE AGUAS PLUVIALES

Para calcular el caudal de aguas pluviales generado por el Ambito de Planeamiento del Sector UZ4 se
utiliza el Método Racional. A continuacion se presenta la metodologia recogida en la norma 5.2 - IC de
drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras (Versién 2016)°, que servira de guia para los célculos

realizadaos.

PLANTEAMIENTO GENERAL

La finalidad principal de los estudios hidroldgicos de avenida es la determinacion de la avenida de

disefio requerida para posteriores trabajos de planificacién: determinacion de zonas inundables,

dimensionado de infraestructuras, lineas de flujo preferente, etc.

Se pueden distinguir tres tipos fundamentales de métodos empleados en la actualidad para la

estimacion de avenidas: empiricos, estadisticos e hidrometeorolégicos. El Método Racional es un

' Drden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueha fa norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instruccion de
Carreteras. 2016. Ministerio de Fomanto,
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udales méximns &s la: %ﬁﬁun‘e superficialmente.

mcum

nguie_'ndu 5l método F&ciunal el caudal maximo anual Q;, correspondiente a un periodo de retorno T,

se calculd mediante la fcgrmu!a

I(T,1)-C-A-K,
3,6

O =

donde:

Q; (m’/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto

de desagiie de la cuenca.

1 (T, tc} {(mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de

la cuenca.

C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie

considerada.
A (km®): Area de la cuenca o superficie considerada.

K: (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la

precipitacion.
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~— L divitiosian oot o

Recomido mag jame —,

Puinf® de dosoatie

Figura 11, Esquema de cuenca (Fuente: Instruccion 5.2 IC)
La formula anterior es vilida para cuencas homogéneas, como es el caso de las cuencas del Ambito de
Planeamiento que aqui nos ocupa.

INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Consideraciones generales

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracion del
aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional, se obtendré por medio de

la siguiente férmula:
I(T.t)=1,-F,

donde:

I (T, t) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T

¥ @ una duracion del aguacero t.

ls (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al

periodo de retorno T.
Ft (adimensional): Factor de intensidad.

La intensidad de precipitacién a considerar en el cilculo del caudal maximo anual para el periodo de
retorno T, en el punto de desagiie de la cuenca Qy, es la que corresponde a una duracién del aguacero

igual al tiempo de concentracién (t = t.) de dicha.

Pégina 35 de 88 www.tima-e.com



DE SECTORIZACION DEL SECTOR UZ-4 (CARRETERA M-511) DEL PGOU DE VILLAVICIOSA DE ODON

(MADRID). ESTUDIO HIDROLOGICO

PLAN

idad medja diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se

P -K,
I, = _uTI.

i}\ :lmm;'h‘,i intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al

\)
periodo de retorno T

p, (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T

K. (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por irea de la cuenca.

Factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca

pitacion por area de la cuenca KA, tiene en cuenta la no simultaneidad de

£l factor reductor de la preci

la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula:

Sid<1km?

SiAz1km?

donde:
K, (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca
A (km?): Area de la cuenca
Factor de intensidad F,

£l factor de intensidad (F) introduce Ila torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de la

calcula a través de la siguiente expresion:

1507
ot
Iy

duracion del aguacero t. 5e

(LM ]

252871

donde:

whww.ima-e.com
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F. (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de 9) se
representa en la Figura 9.

1/l (adimensional): indice de torrencialidad que expresa | ntre la intensidad
de precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su v determina en funcién

b | ane daj Ay

i2mianto

1] .

2 un tiempo de duracion del

t (horas): Duracion del aguacero i

LEalang

Para la obtencién del factor F,, se debe particularizar la

aguacero igual al tiempo de concentracidn (t =t,).

2 2 10 20 3C

10 2 30 A0 60

= o,

Minutos J Horas
L]

o~

i DURACION NDEL AGUACERO

Figuro 12, Factor Fo (Fuente: Instruccién 5.2 IC)
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(NDICE DF TORRENCIALIDAD

Figura 13. Mapa del indice de torrencialidad (1y/14) (Fuente: Instruccién 5.2 IC)

Tiempo de concentracion

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que
toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desagiie. 5e obtiene
calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de
desagiie, mediante las siguientes formulaciones:

Para cuencas principales:
! =U.3'L‘“'“-..{ 0.1

donde:
t. (horas): Tiempo de concentracion
L. (km): Longitud del cauce

. (adimensional): Pendiente media del cauce
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Dado que el tiempo de concentracién depende de la longitud y pendiente del cauce 'egffﬁgldu. deben

tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteas
longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél)

valor mayor del tiempo de concentracion t.. Aprobado por g

en sesion de

farmula anterior sea inferior a2 0,25 horas.

Para cuencas secundarias, el tiempo de concentracion se debe determinar dividiendo el recorrido de la
escorrentia en tramos de caracteristica homogéneas inferiores a trescientos metros de longitud (300

m) y sumando los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede considerar
régimen uniforme y aplicar la ecuacién de Manning.

Flujo difuso sobre el terreno:

[IRCTIEY 10512

S I i - i, 209
Ly =2Ly "y J o

donde:
tgs (minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno
ngy (adimensional) Coeficiente de flujo difuso
Las (m) Longitud de recorrido en flujo difuso

Jat (adimensional) Pendiente media
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Formula de calculo

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad I (T, t.) que genera el

caudal de avenida en el punto de desagiie de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtendrd mediante la siguiente formula, representada grificamente

en la Figura 11;
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¢ = { .
P..K
L % Ky +||]
s
i B JTIE

; .:'::I'.; RYAY C=0

Yy M-

. ...w““

K. (adimensional) Factor reductor de Ia precipitacién por area de la cuenca

PO {mm) Umbral de escorrentia

09

0.8 !

o7

0.6

0.5

| KPP K. P
0311 . bt - ( P |) (J'_’,,r i 21)
| J K.rP :
02 ' ' 1 ™71 1
f o

0.1 ,IH|

. . . . |
012 4 6 8 10 20 30 a0 50—t

Figura 14.  Representocion grdfica del coeficiente de escorrentio C (Fuente: Instruccion 5.2 IC)
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Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Py, representa la precipitacion minima que deb

que se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la sigui

donde:

Py (mm): Umbral de escorrentia

Py (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia

B (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Valor inicial del umbral de escorrentia

El valor inicial del umbral de escorrentia Py, se establece consultando las tablas de clasificacion de usos
y esquemas de la Instruccién 5.2 IC. A continuacién se indican los usas del suelo presentes en la
parcela en situacidn preoperacional (sefialados en azul, Figura 12) y post operacional (sefialados en

rojo, Figura 13).
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32121 | Owos pastizales mplado oconnioos 23 | CHEREE
32121 | Owos postizales lemplado ocodnicos ' <3 ™ | 3 | 17 | 10
32122 | Dtos pastizalos meditermanecs z3 2 | w | 8] @
32122 | Owos paslizakes mediiermineos I <3 57 | s [ 12| 7
W00 | Landan y malormles mesdfios _:_ ] LB RERED
2210 umrm-nmmmmi | w1 % | 21
32220 | Fayal-brazal macaronisico CEERERED
12300 | Vogetecidn esciaeolls 0 | 24 | | 1w
azay 'mmﬁhhnﬂiﬂ-mnm 5 3 22 -
2312 m““"“"“m"“'“'““‘“"m a0 M | W | W
32320 | Malormals eerdilos macarondsicos i w | 7 | 8 | 8 |
32400 | Matarl boscoso de irnsicidn b R0 2| m
32400 | Clarms de bosques B AERES
32400 | Zones smpanianadas B o en Wansicion 6 | 24 | | w0
32410 | Matorral bascoso de rondonas CTERERERE"
_3M20 | Maloral boscoeo de contlees B .. I I .
m_an Eﬁ-m-im;hmm - i T B __":i _{&”
33110 | Phayun y dunas 152 | 182 | 152 | 182
33120 Ramblas con poca b sn vegetacion 15 8 8 |
| 33200 | Roquedo 2 z | a | 2
330 | Rocas desnudas con herio pendiert , 2 [ 2] 2]

Figura 15.  Valores inicioles del umbral de escorrentio Py(Fuente: Instruccion 5.2 IC). Situacidn

preoperacional
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1 VICIOSA DE ODON

ﬁ.Pfubadﬂ po e%l%ne del Ayuniamento
en sesion d Eﬁﬁm
Codigo Uso de sueio I s ¢ |0
1100 fTejido urbana continuo A 1 1 1 1
11200 | Tujido urbane descomtiou I . P 4 | 8 | 6 |
11200 |Urbaniaciones I BRI
1210 | Estructurs urbana abieris 4 “ | 8 | 8
1220 | sEntan yo spchnadas 2 -] i E | 4 |8 | 6 |
12100 | Zonas industrialos y comefciakes | | & 4 3 a |
12100 | Granjas agricolas EXEEERE
12110 | Zonas industrinies o 12 7 5 | 4
12120 | Grantos superfices de SOUIpETIeNID ¥ SOMIGIOS 5 4 3 3
12200 [[Redes viaras, temovianas y inmenas asociados ; [ BERE
12210 | Aulopistas, sovias y leronds asociados I 1 ! 1 1
12220 | Complejos lerravianos | 12 7 5 | 4
12300 | Zonas portuarins 1 1 1] 1
12400 | Asropuerios T Ta W] s
13100 | Zonas do extraccrn minom 16 9 6 5
13200 Escombreras y veredercs 20 | 1 |8 | e
13300 | Zonas do constnuecion 24 | |8 |6
14100 wrdes ubanas 55 | 23 | w0
14200 Instalacionas deporiivas y rocratnas CHEREIE
W20 | Campos de golf 7@ | 32 | 18 13
14220 | Resio de instolaciones deporivas y recreativas 53 3 1 10
21100 | Tierras de labor on secano (coreales) R z3 29 7 (“10 8
21100 | Tierras de lnbor an secano (corealos) L] z3 n» 19 12 10
FH?_'HW Tiemas de kabor en m{mr M I -ci _T ; | _21_ ;4 I i-'n*_-
21100 | Tiewrns de Inbor en secano (viverns) | © 0 1] 0
21100 | Tieas de Wabor en secano (hodalizas) R 23 22 | 3|8 | 8
| 21100 | Tierras do inbor on socano (hodalizas) 1] 23 25 16 1 ;]
21100 | Tieras de lobor en secano (horlizas) RN | <3 29 "RETREE
21100 | Tiemas abandonadas l z3 1 0 t 5
| 21100 | Tierras sbandorodas o <3 20 | W | 1| 8
21200 | Terenos regadas permnaneotemienis R 21 n 20 12 9
_:nzm Temenos regados panmanenismenis _H _z;_ I ;5 T mﬂm i i 1i ;'I“H
21200 | Terenos regados parmananismonts RN <3 Car | 2% | 1. Fd
21210 | Culivos herbicosos en regadio R zl ar 20 12 L]
21210 | Cultivos harbacsos on rogadio N 23 2 | 23 | w|n
21210 | Cultivos herbdcnos on regadio RN | <3 | s |8 | n
21220 | Otras sonas de imigacion | o 0 o ]
21300 | Amozales - R AR NERE
22100 | Vinedos 23 62 | 28 | 15 | 10
22100 | Vinedos <3 | 75 | 3 | w | W |
22110 | Vinedos en secano 23 82 28 | 15| 1w |
Figura 16.  Valores iniciales del umbral de escorrentia Py, {Fuente: Instruccién 5.2 IC). Situacidn
pastoperacionol
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.| Grupo Mo B
T csspes Msireriiggicnn 1

Figura 17. Grupos hidroldgicos de suelo o efectos de determinocidn del valor Py (Fuente: Instruccion 5.2 IC)

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (8)

La formulacién del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una calibracion
con datos reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del
umbral de escorrentia (B). Este coeficiente es definido por regiones, tal y como se indica en el
siguiente mapa (Figura 15).
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» __a--—\,,_,‘:_;, A7,

Figura 18.  Regiones consideradas pora lo caracterizacidn del coeficiente 8 (Fuente: Instruccidn 5.2 IC)

AREA DE LA CUENCA

A los efectos de esta norma se considera como area de la cuenca A, la superficie medida en proyeccidn

horizontal (planta) que drena al punto de desagiie.

El método de cdlculo expuesto en los apartados anteriores supone unos valores Unicos de la intensidad
de precipitacién y del coeficiente de escorrentia para toda la cuenca, correspondientes a sus valores
medios. Esta hipotesis solo es aceptable en cuencas que sean suficientemente homogéneas, tanto
respecto de la variacion espacial de la precipitacion como del coeficiente de escorrentia. El caso mas
general, de cuencas heterogéneas, se debe resolver mediante su division en dreas parciales de
superficie A, que puedan considerarse homogéneas respecto a los factores sefialados, cuyos
coeficientes de escorrentia C, e intensidades de precipitacion | (T, t.)i, se calculan por separado. El
caudal de proyecto se determinara sustituyendo en la férmula general de cilculo el producto de los
tres factores por la correspondiente sumatoria de productos relativa a cada una de las dreas parciales,

es decir:
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COEFICIENTE DE IFORMIDAD EH LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

donde:

K, (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la

precipitacion.

t. (horas): Tiempo de concentracidn de la cuenca

5.3. ESTUDIO HIDRAULICO

Esta seccitn tiene por objeto analizar el comportamiento hidrdulico de los cauces que atraviesan la

zona sur del ambito de actuacion, concretamente ante las maximas avenidas a continuacion indicadas:

* T5, correspondiente a la Maxima Crecida Ordinaria.
# T100, utilizada para definir la Zona de Flujo Preferente y la inundacion con probabilidad
media u ocasional.
s T500, a partir del cual se delimita la zona de inundacion con probabilidad baja o
excepcional,
La Figura 16 indica la situacion de los cauces existentes sobre los que se realizan los cdlculos, Se trata
de cauces menores quée carecen de nombre. Para su andlisis, en situacion pre y post-operacional, se ha

seguido la siguiente metodologia:

1. Generacion de un modelo digital del terreno (MDT) en base a la informacién cartografica

disponible.

2. Proceso del modelo digital del terreno mediante el programa HEC-GeoRas, creando el

archivo de superficie TIN.

3. Definicion del cauce principal del arroyo sobre ortofotografia.
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6. Calculo hidrdulico de las secciones utilizando las siguientes hifidtesis de partida:

* Régimen de flujo: el calculo del perfil comienza en na determinada seccidn transversal
con una determinada condicion inicial y cor "'ua hacia Lguas arriba, en el caso del

régimen lento, o hacia aguas abajo en EJ-" so del réglrnen rapido. En este caso se ha
empleado un régimen de flujo mixto.

s  Altura inicial: la altura de la superficie del agua en |a seccion inicial puede indicarse de una
de las tres siguientes formas: calado critico, altura conocida o pendiente de energia

conocida. En la Tabla 9 se muestran las condiciones seleccionadas en cada tramo:

Cauce Aguas arriba Aguas abajo
Cauce 1 (Este) Calado critico Calado critico
Cauce 2 (Oeste) Calado critico Calado critico

Tabla 6.  Condiciones de calodo seleccionadas en cada tramo
» Coeficientes de pérdidas de energia. Se ha empleado el mas general de los varios tipos de
coeficientes para calcular las pérdidas de energia: el coeficiente "n” de Manning para las
pérdidas por friccion.
» Datos de entrada en el modelo: topograficos, de rugosidad y caudal:
- Los datos topograficos introducidos corresponden a la cartografia LIDAR disponible
para la zona de estudio. A partir de esta cartografia, se ha generado un Modelo
Digital del Terreno.
- Rugosidad: Los valores del coeficiente de Manning empleados en la modelizacidn
han sido de 0,045 para el cauce, y de 0,05 para las margenes.
- Los datos de caudal utilizados son los recogides en la Tabla. 25, dentro del

apartado 6.2. Resultodos del cdlculo de coudales pluviales.
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Figura 19.  Situacign de los couces

6. RESULTADOS

En los siguientes apartados se recogen los resultados obtenidos del célculo de los caudales pluviales
producidos en la zona de actuacion en situacion pre y postoperacional, asi como los caudales
residuales que el nuevo desarrollo aportara a la red de saneamiento. |gualmente, se justifica la
tipologia de la red de saneamiento propuesta, y se analizan las modificaciones de la red hidrologica

como consecuencia del desarrollo previsto en el ambito de actuacion.
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Las Tablas 10, 11, 12 y 13 recogen los caudales residuales correspondientes
ambito de actuacién. Para el conjunto de la ordenacidn propuesta,
abastecimiento medio de 3,41 I/s (294,97 m'/dia) y un caudal punta de abas
m’fs. Segln estas cifras de abastecimiento, se estima un caudal residus '.Edf? de 3,18 I/s (274,49

m’/dia) y un caudal punta residual de 31,77 I/s (0,0773 m*/s).

Aprobade por el P;-?qfd
6.1. RESULTADOS DEL CALCULO DE CAUDALES RESIDUALES®S/On de

of A P
a2l r-\?'L_!l||“f';='-' T

USOS RESIDENCIALES”
TIPO CAUDAL MEDID CAUDAL'PUNTA CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA
ABASTECIMIENTO ABASTECIMIENTO RESIDUAL RESIDUAL
(m’/dia) (m’/s) (m'/dia) (m’/s)
Vivienda Colectiva VPO 46,59 0,0028 44,26 0,0015
Vivienda Colectiva VPT 92,60 0,0044 B7,97 0,0031
Vivienda Libre Colectiva 400,18 0,0125 380,17 0,0104
Vivienda Libre Unifamiliar 308,75 0,0103 247,00 0,0073
Tabla 7. Coudales residuales estimados en zanas de usa residencial
USOS TERCIARIOS
TIPO CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA | CAUDAL MEDIO| CAUDAL PUNTA
ABASTECIMIENTO ABASTECIMIENTO RESIDUAL RESIDUAL
(m’/dia) (m'/s) (m’/dia) (m’/s)
Terciario Universitario 400,00 0,0125 342,00 0,0095
RPGM*" (superficie edificable) 129,97 0,0055 111,12 0,0039
Terciario Bajos comerciales 661,15 0,0185 565,28 0,0146
Tabla 8. Coudales residuales estimados en zonas de uso terciario
** Redes Pablicas Generales Municipales
USOS DOTACIONALES
TIPO CAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO | CAUDAL PUNTA
ABASTECIMIENTO ABASTECIMIENTO RESIDUAL RESIDUAL
(m’/dia) (m’/s) (m’/dia) (m’/s)
Datacional 400,00 0,0125 342,00 0,0095
RPGM EQUIP Sy 5*° 486,45 0,0117 415,91 0,0112
RPLM EQUIP / SP*’ 244,68 0,0059 209,20 0,0064
Tabla 9. Coudales residuales estimodos en zonas de use dotocional
** Redes Piiblicas Generales Municipales - equipamiento social y servicios
*? Redes Piblicas Locales Municipales - equipamientos/ servicios publicos
www.tma-e.com
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] -

paa e = ZONAS VERDES
¢ /) cAUDAL MEDIO CAUDAL PUNTA CAUDAL MEDIO | CAUDAL PUNTA
V| ABASTECIMIENTO |  ABASTECIMIENTO RESIDUAL RESIDUAL
, (m’/dia) (m*/s) (m’/dia) (m’/s)
RPGM 2v/eL** | \| / 170,74 0,0067 0 0
RPLM ESPACIO LIBRE #RB **/ 198,58 0,0069 0 0

Tobla 10.  Coudoles residuales estimados en zonas verdes

**RPGM ZV/EL: Red lblicas Generales Municipales - zonas verdes/ espacios libres

** RPLM ESPACIO WIBRE ARB: Redes Publicas Locales Municipales - espacio libre arbolado

6.2. RESULTADOS DEL CALCULO DE CAUDALES PLUVIALES

luviales cé-[i;uladus, en situacion pre y post-operacional, se corresponden con las lluvias

intes periodos de retorno:

« T5, correspondiente a la Maxima Crecida Ordinaria, y que permitird definir los limites del
dominio publico hidraulico y zona de servidumbre y policia asociadas.

= T10, a partir del cual se dimensionan los colectores de aguas pluviales necesarios para
evacuar los caudales producidos en situacidn postoperacional,

o T25, la cual se empleara para analizar el incremento de caudal en la situacion
postoperacional.

« T100, a partir del cual se delimita la Zona de Flujo Preferente y la inundacidn con
probabilidad media u ocasional.

= T500, a partir del cual se delimita la zona de inundacién con probabilidad baja o

excepcional.
SITUACION PRE-OPERACIONAL

Delimitacién de cuencas en situacion preoperacional

Se han delimitado dos cuencas cuyos puntos de evacuacion se sitdan frente a la entrada de los
colectores de diametro 1800 mm identificados durante la visita de campo (Figuras 5 y 6). Estos
colectores evacuan el agua recogida por las dos cuencas, permitiendo su cruce bajo la carretera M-511
para posteriormente dirigirse hacia el Arroyo de la Vega. Los datos caracteristicos de cada cuenca se
recogen en la Tabla 14, y su situacién y limites dentro del dmbito de actuacién en el Plano 2. Cuencas

en preoperacional (ver Anexo Il):
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Pro |
en SEZ?ﬂiuﬁ ! -D"-?.—.
Pardmetros Cuenco 1 (Este)
Area (m’) 692.747,3 3497484 L
Cota méxima (m) 679,7 [[ kes7 ~
Cota minima (m) 619,0 [/ 6164
Longitud (m) 1471,6 1| 11308
Fendiente 0,041 0,044
Tiempo de concentracidn [h) 0,738 e 0,595
Factor corrector del drea (K,) 1,0 A1\ 10
Factor de intensidad (F,) unn |1 Y134
Coeficiente de uniformidad (K,) 1,047 /- 1,036

Tobla 11.  Principales parémetros caracteristicos de lo€ cuencas. ﬂuT;fdn preoperacional

Figura 20.  Cuencas de drenaje. Situacién preoperacional
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En funcign del periodo de/retorno considerado, las pr

ESTUDIO HIDROLOGICO

y%#fm {afios) | Méxima precipitacidn (mm/dio)

\ o8 Rl 9 46,8

o © A" Ti0 54,8

RS 280 “‘ﬁ s i'; T25 65,8

;n oo™ T100 83,6

: 1500 107,4 |

Precipitaciones maximas diarias

previsibles en el ambito de actuacion

En funcigh del periodo de retorno, las intensidades de precipitacion esperadas en cada cue
[ Periodos de retorno Maxima intensidad horaria (mm/h)
(afios) CUENCA 1 (ESTE) CUENCA 2 (OESTE)
75 23,22 26,18
Ti0 27,19 30,66
B 125 32,64 36,81
T100 41,47 46,77
| 1500 53,28 60,08
Tobla 13.  Intensidades de precipitacién por cuenca. Situacion preoperacional

Umbrales de escorrentia

Ls Tabla 17 muestra los valores iniciales del umbral de escorrentia (Pg),

arreglo a los valores recogidos en la Figur

escorrentia (Pg) corregidos mediante los coeficientes .

ecipitaciones maximas diarias previsibles dentro

nca son:

asignados a cada cuenca con

[ Periodo de retorno Cuenca 1 (Este) Cuenca 2 (Oeste)
(aiios) . Ps Po Py Po
- TS 22,00 16,02 22,00 16,02
T10 22,00 17,60 22,00 17,60
T25 22,00 19,71 22,00 19,71
1100 22,00 23,06 22,00 23,06
B T500 22,00 27,10 22,00 27,10 J

Tobla 14. Umbrales de escorrentia. Situacion preoperacional

Coeficientes de escorrentia

Tomando

umbral de escorrentia corregidos (Pg), se han obtenido los siguientes co

cada una de las cuencas:

los valores de maximas precipitaciones diarias,

a 12 (ver 5. Metodologia), y los valores de umbral de

el factor corrector del area, ¥ los valores de

eficientes de escorrentia para
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Periodo de retorno Coeficientes de escorrentia [ |/
(aiio) Cuenca 1 (Este) Cuenca 2 ."E# /]
T5 0,257 0,257 | /
T10 0,277 0,277}
125 0,300 0,300/ |/
T100 0,327 0,327 .
T500 0,357 3

Caudales pluviales

Periodo de retorno Coeficientes de escorrentia
(afio) Cuenca 1 (Este) Cuenca 2 (Oeste)
15 1,202 0,677
T10 1,517 0,855
T25 1,969 1,110
T100 2,730 1,538
T500 3,828 2,157

Tabla 16.  Caudales pluviales, en m'/s. Situacién preoperacional

SITUACION POSTOPERACIONAL

Delimitacién de cuencas en situacidon postoperacional

‘vtami

nienta

A partir de todos los datos anteriores, se obtienen los caudales correspondientes a cada cue

nca;

Atendiendo a la futura ordenacién propuesta, se han definido dos cuencas de drenaje tomando como

limite el eje de acceso directo desde la via de servicio de la M-501; acceso principal al sector. Los

puntos de evacuacion de las nuevas cuencas no cambian con respecto al escenario preoperacional,

situandose frente a la entrada de los colectores de didgmetro 1800 mm identificados durante la visita

de campo (Figuras 5 y 6).

Los datos caracteristicos de cada cuenca se recogen en la Tabla 20, y su situacign y limites dentro del

ambito de actuacién en el Plano 6. Cuencas en postoperacional (ver Anexo 11):
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e _ Cuenca 1 (Este) Cuenca 2 (Oeste)
= PV Rrea (m?) 771812,33 470493,32
" Cota maxima (m) 637,5 635,0
e\ ALY fLota minima (m) 619,0 616,4
00 Q(,;ﬁ 2\ / _ Longitud {m) 507,0 392,0
B 50® J Pendiente 0,0364 0.0475
o o° Tlempo de concentracién (h) 0,735 0,653
actor corrector del drea (K,) 1,0 1,0
Factor de intensidad (F,) 11,93 12,75
\\/Coeficiente de uniformidad (K,) 1,018 1,013
Principales parametros caracteristicos de las cuencas (situacidn preoperacional)
Figura 21.  Cuencos de drenaje. Situacidn postoperacional
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Mdximas precipitaciones diarias

15).

Madximas intensidades horarias de precipitacion

Las intensidades de precipitacion esperadas en cada cuenca son:

Periodo de retorno Méxima intensidad horarja fmm/h)
(afios) Cuenca 1 (Este) _Cuenca 2 (Oeste)
T5 23,27 7 a8y
T10 2125/ 28,12
125 32,72 34,96
T100 41,57 44,42
1500 53,40 57,06

Tabla 18.  Intensidodes de precipitacion por cuenco. Situacidn postoperocional
Umbrales de escorrentia

La Tabla 22 muestra valores iniciales del umbral de escorrentia (Py) para los distintos usos previstos en
las superficies de zonificacién propuestas (ver 5. Metodologia, Figura 13) y los valores de umbral de

escorrentia (Py) corregidos mediante los coeficientes f para los periodos de retorno considerados.

Tipos de usa Valores de umbrol de escorrentia
Poi Pors Porio Poras Poio0 Po1soo
Residencial 24,00 19,63 18,20 18,62 17,71 16,61
Terciario/Dotacional 24,00 19,63 19,20 18,62 17,71 16,61
Terreno natural 22,00 18,00 17,60 17,07 16,24 15,22
\iario 1,00 0,82 0,80 0,78 0,74 0,69
Zona Verde 53 43,35 42,40 41,13 39,11 36,68

Tablo 19.  Umbraoles de escorrentio. Situacidn postoperacional
Coeficientes de escorrentia

Tomando los valores de maximas precipitaciones diarias, el factor corrector del area, y los valores de
umbral de escorrentia corregidos (Pg), se han obtenido los siguientes coeficientes de escorrentia para

cada uno de los nuevos usos del terreno:

Tipos de uso Valores de umbral de escorrentia
Cw G Cras Cido C i
Residencial 0,196 0,250 0,318 0,417 0,528
TerciariofDotacional 0,196 0,250 0,318 0,417 0,528
Terreno natural 0,222 0,277 0,347 0,448 0,558
Viario 0,969 0,977 0,984 0,991 0,995
Zona Verde 0,013 0,047 0,093 0,166 0,258
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Tobla 20. Coeficientes de escorrentfa, Situacion postoperacional
les pluviales 2020
25 UCT

de todos datos anteriores, se obtienen los caudales correspondientes a cada cuenca en

situa ostoperacional
Periodo de retorno (afio) Coeficientes de escorrentio
Cuvenca 1 (Este) Cuenca 2 (Oeste}

A4 TS5 1519 1.744

Ti0 2.033 2.460

T25 2.831 3.589

\ T100 4.314 5725

\ T500 6.586 9.021

Tobla 21,  Caudales pluviales, en m’/s. Situacién postoperacional

COMPARATIVA DE CAUDALES PLUVIALES EN SITUACION PRE Y POSTOPERACIONAL

La siguiente tabla muestra los caudales desaguados por las cuencas de drenaje en situacién pre y

postoperacional;
Periodo de retorno| Cuenco 1 (Este) Cuenca 2 (Oeste)
(afio) PREOPERACIONAL | POSTOPERACIONAL | PREOPERACIONAL | POSTOPERACIONAL
15 1,20 1,52 0,68 1,74
T10 1,52 2,03 0,85 2,46
T25 1,97 2,83 1,11 3,59
T100 2,73 4,31 1,54 5,73
TS00 3,83 6,59 2,16 5,02

Tabla 22.  Coudales pluviales en situocidn pre y post-operacional, en m'fs

6.3. ESTUDIO HIDRAULICO

A continuacion se facilitan los resultados obtenidos en el analisis hidraulico, para las situaciones pre y

post-operacional,

MAXIMA CRECIDA ORDINARIA

La Maxima Crecida Ordinaria (MCO) se define como el valor medio de los maximos caudales anuales
en su régimen natural que sean representativos del comportamiento hidrdulico de la corriente. Los
niveles alcanzados por la maxima crecida ordinaria determinaran el terreno cubierto por las aguas y, al
menos en una primera aproximacion, los limites del dominio publico hidrdulico y zona de servidumbre

y policia asociadas.

A la hora de establecer la MCO se ha empleado la metodologia propuesta en el Mapa de Caudales

Maximos, en el cual, para determinar su periodo de retorno se utiliza |a siguiente expresién:
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Donde Cv es el coeficiente de variacidn temporal, el cual, considerado que |z

encuentra en la Region de Homogeneidad Estadistica n® 32 tiene un valor de 0,

Figura 22.  Detalle de la Méxima Crecida Ordinaria para los couces Oeste (izquierda) y Este (derecha).
Situacidn preoperacional
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Figura 23.  Detalle de lo Mdximao Crecida Ordinaria (en azul) para los cauces Oeste (izquierda) y Este
{derecha). Situocion postaperacional

ZONA DE FLUJO PREFERENTE

Tal y como marca el "Reglamento del Dominio Pablico Hidrdulico que desarrolla los titulos preliminar,
I, IV, V, VI, VIl y VIil del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julic” y sus modificaciones, en su Art.9:

"..2. Sin perjuicio de la modificacidn de los limites de la zona de policia, cuando concurra alguna de las
causas sefaladas en el articulo 6.2 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), la zona de policia
podrad ampliorse, si ello fuese necesario, pora incluir lo zona © zonas donde se concentra
preferentemente el flujo, al objeto especifico de proteger el régimen de corrientes en avenidas, y
reducir el riesgo de produccion de dafios en personas y bienes. En estas zonas o vias de flujo preferente
solo podrdn ser autorizados ogquellas octividodes no vulnerables frente o las avenidas y que no
supongan una reduccion significativa de la capacidad de desogiie de dichas zonas, en los términos
previsto en los articulos 9 bis, 9 ter y 9 qudter.

La zona de flujo preferente es aquello zona constituida por la union de la zona o zonas donde se

concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie, y de la zona donde,
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uno o mas de los siguientes criterios:
a) Que el colado sea superiora 1 m.

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

¢) Que el producto de ambas variables seg superior a 0,5

Se entiende por vio de intenso desagiie la zona por la que posario lo avenida de 100 aiios de periodo de
retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la lamina de agua que
se produciric con esa misma avenido considerando todo la lanure de inundacion existente. Lo
sobreelevacién anterior podrd, o criterio del arganismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el
incremento de la inundacién pueda producir graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en ronos

rurales o cuando el incremento de la inundacion produzca dofias reducidos.

En la delimitacién de la zona de flujo preferente se empleard toda la informacion de indole histdrica y
geomorfoldgica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los resultados con las

evidencias fisicas disponibles sobre el comportamiento hidraulico del ria...”
Por tanto, la delimitacion de la zona de flujo preferente implica el calculo de dos zonas:

e la zona donde la avenida de periodo de retorno 100 puede producir dafios graves sobre las
personas ¥ los bienes.

s Lla Via de Intenso Desagiie.
En primer lugar se ha calculado la zona donde la avenida de periodo de retorno 100 puede producir
dafios graves. Para ello primero se han delimitado aquellos terrenos en los que la avenida de 100 afios
de periodo de retorno produce calados superiores a 1 m. Posteriormente, se han extraido las zonas
con Velocidad mayor de 1 m/s. A partir de la velocidad y el calado se ha calculado el producto de
ambas, seleccionando aquellas zonas que cumplen que Calado x Velocidad > 0,5 m*/s. Combinando los
resultados anteriores, se obtiene la zona de inundacion peligrosa para la avenida de 100 afios de

periodo de retorno:

La siguiente zona que se ha de delimitar para obtener la zona de flujo preferente, es la Via de Intenso
Desagie (V.1.D.). Para el cdlculo de la Via de Intenso Desagiie, en primer lugar se ha comprobado si

esta se encuentra contenida dentro de la zona de inundacion peligrosa. Para ello se ha forzado a
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discurrir todo el cauda

inundacion pelig

* Enlaszonas e

ha repetido el calculo.

La Zona de Flujo Preferente, tal y como marca el reglamento de Dominio Piblico Hidraulico, se expresa
como la envolvente de la Via de Intenso Desagiie [V.1.D.) y la zona de inundacidn peligrosa (Z.1.P.) para
T100. Los resultados quedan recogidos en los Planos 5.1. Zona de Flujo Preferente en preoperacional y

9.1. Zona de Flujo Preferente en postoperacional (ver Anexo Il). |gualmente, se incluyen las

envolventes correspondientes a la V.1.D. y la Z.1.P. en los Planos 5.2. y 9.2 (ver Anexo 1),

Figura 24. Zona de Fiujo Preferente en couces Oeste (izquierda) y Este {derecha), Situacion preoperacional

Pégina 60 de B8 www.ima-e.com



(MADRID). mmmm.ﬂa:m
Aprobado por g
en sesion de

Figura 26.  V.I1.D. y ZI.P. en los cauces Oeste (izquierda) y Este (derecha), Situacién preoperocional
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janh del .&yuman‘iamu

Figura 27.  V..D.y Z.LP. en los couces Oeste (izquierda) y Este (derecha). Situacidn postoperacional

ZONAS INUNDABLES
Se han modelizado las avenidas de periodo de retorno:

s T100, a partir del cual se delimita la zona de inundacidn con probabilidad media u ocasional.
e T500, a partir del cual se delimita la zona de inundacion con probabilidad baja o excepcional.
En las siguientes imagenes (Figuras 25 y 26) se muestran los resultados, en color azul la
correspondiente a la avenida generada por la lluvia de 100 afios de periodo de retorno, y en
color verde la de 500 afios.
Los Planos 4 y 8 del Anexo Il muestran los resultados correspondientes a la avenida generada por la
lluvia de 100 afios de periodo de retorno, y por la de 500 afios, respectivamente.

Tal y como se pude observar, las avenidas de 100 y 500 afios de periodo de retorno quedan muy

contenidas en torno al cauce.
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Figura 28.  Avenidas de T100 (azul) y T500 (verde) en los cauces Oeste (izquierda) y Este (derecha).
Situacion precperacional

Figura 29, Avenidas de T100 (azul) y TS00 {verde) en los cauces Oeste (izquierda) v Este (derecha).
Situacion postoperocional
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Tal y como\ establecs mento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos
VII y Vil del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto

fe 20 de julio y sus modificaciones, en su Art.6:

1 Se entiendeé, ppriiberas las fajos laterales de los cauces publicos situadas por encima del nivel de

zenes los terrenos que lindan con los cauces.

del dominio ptblico hidrdulico tiene como objetivos fundamentales los enumerados en

2. La proteccid ¢

el articulo 92 del te. refundido de la Ley de Aguos. Sin perjuicio de las técnicas especificas dedicados
al cumpﬁrﬁ'renta de dichos objetivos, las madrgenes de los terrenos que lindan con dichos cauces estdn

sujetas en toda su extension longitudinal:

a) A una zona de servidumbre de cinco metros de anchura para uso publico, que se regula en este

reglamento.

b) A una zona de policia de cien metros de anchura, en la que se condicionard el uso del suelo y las

actividades que en él se desarrollen.

3. La regulacion de dichas zonas tiene como finalidad la consecucién de los objetivos de preservar el
estado del dominio publico hidraulico, prevenir el deterioro de los ecosistemas acudticos,
contribuyendo a su mejora, y proteger el régimen de las corrientes en avenidas, favoreciendo lo funcién

de los terrenos colindantes con los cauces en la laminacion de caudales y carga sélida transportado...”

De este modo, se han sonificado los cauces objeto del presente estudio. La figura 27 muestra las

franjas laterales ocupadas por la zona de servidumbre ¥ la zona de policia:

HMARGER . MARGEN
ZONA ZONA DE
POLICIA POLIC LA
-lr_,_—————___*' - =
o HMETRDS 100 METROS
ZONADE iunmu pUBLICO mnniuu:g ZORADE
SERYEDUMERE (D.P.H.) SERYIDUSHIRE
i) e ——
—1_ 3 METRIS smMETROS | —
/I__.'* 'y
Jx.r"
L

RIBERA . 7

Figura 30.  Dominio publico hidréulico, zona de servidumbre y zona de policia
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Los Planos 3 y 7 muestran los limites de cada una de estas zonas, en situacid pi;é y postoperacional

respectivamente (ver Figuras 19 y 20). Aprop

No se prevé modificacion alguna de cauces ya sea por entubamientg & pbilos “de trazado o

condicién de circulacidn a cielo abierto.

l
El nuevo desarrollo modificard la topografia del terreno y la pe meahi!ittd de la superficie, lo que
¢

supondra un aumento del caudal pluvial a desaguar desde |a parcela, asi como una mayor aportacidn
de agua superficial hacia el Arroyo de la Vega, el curso fluvial al que vierten los cauces de la parcela. A

continuacion se discuten estas dos cuestiones.

EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE LA PARCELA EN SITUACION POST-OPERACIONAL

Segun lo expuesto anteriormente, el 3mbito de estudio cuenta con dos obras de drenaje transversal de
1800 mm de didmetro. Estas obras se han disefiado para restituir la continuidad de la red de drenaje
natural y permitir que los cauces que atraviesan la parcela salven el cruce con la carretera M-511,

pudiendo asi seguir su curso hacia el Arroyo de la Vega donde vierten sus aguas.

Para comprobar que estas obras podrén desaguar los caudales generados en situacion
postoperacional, se ha determinado la altura de la lamina de agua para un caudal de avenida de 500
afios de periodo de retorno. Estos célculos han sido realizados mediante el programa Flowmaster. Los
resultados obtenidos indican que la altura de la lamina de agua en la obra transversal que evacua el
caudal la Cuenca Este no superara los 0,71 metros (Figura 28). En el caso de la obra correspondiente a

la Cuenca Oeste, la altura de la lamina no superara los 0,74 metros (Figura 29):

~
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Figura 31.  Alturo de lo ldmina de ogua esperada en lo obra transversol situodo al Este del ambito,
Situacidn postoperacional T500
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Figura 32.  Alturo de la lamina de agua en fa obra transversol situodo al Oeste del dmbito. Situacion
postoperacional T500

Por tanto, se concluye que las obras de drenaje transversal actuales tienen dimensiones suficientes
para evacuar los caudales de avenida de 500 afios de periodo de retorno, no siendo necesario su

redisefio.
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VARIACION DE CAUDAL EN EL ARROYO DE LA VEGA

Como consecuencia del aumento de escarrentia superficial que previsible
ambito de estudio debido al cambio de permeabilidad en los suelos, el A de-la Vega puede ver

aumentado su caudal circulante.,

El caudal maximo instantdneo para el 725 se ha obtenido del programa CauMax. Esta aplicacion
permite calcular caudales maximos mediante el método racional modificado para cauces que, como en
el caso del Arroyo de la Vega, poseen cuencas inferiores a 50 km®, La aportacién adicional recibida por
el cauce se extrae del cdlculo de caudales pluviales en situacion post-operacional. Los resultados se

muestran en la Tabla 26:

Descripcidn Caudal (m’/s)
Caudal maximo instantaneo en el Arroyo de la Vega 38,0
Caudal vertido desde Sector UZ4 (pre-operacional) 3,1
Caudal vertido desde Sector UZ4 (post-operacional) 6,4
Aportacion de caudal adicional desde Sector UZ4 33

Tebla 23. Caowdal circulonte en el Arroyo de lo Vega y coudales generados en el Sector U24 paro el periodo de
retorno T25.

De los anteriores resultados se desprende que, como consecuencia del desarrollo previsto, el caudal

maximo instantdneo asociado al periodo de retorno de 25 afios aumentard en un 8,8%.
6.5. PROPUESTA DE RED DE SANEAMIENTO

JUSTIFICACION DE LA TIPOLOGIA DE LA RED DE SANEAMIENTO

La ejecucion de las obras contempladas en el plan de desarrollo generard un incremento de los

caudales a gestionar por parte del sistema de saneamiento.

Se plantea una red separativa para recoger los caudales de aguas negras de todos los nuevos
desarrollos y conducirlos hacia la EDAR de Torrejdn de Velasco, mientras por otra red se recogeran los

caudales pluviales para ser vertidos a los arroyos cercanos.

Las aguas pluviales caidas sobre calzadas, parcelas y cubiertas, se recogen mediante sumideros
dispuestos en los viales, que recogen la escorrentia superficial y los vierten a pozos de registro
cercanos pertenecientes a los colectores de la red. Las aguas pluviales serdn vertidas por aliviaderos a

los cauces de los arroyos previo paso por un pretratamiento de las aguas.
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s aguas residuales generadas por los distintos usos seran recogidas por una red de colectores que
ucirdn dichas aguas hacia el punto de bombeo existente para la urbanizacion Monte de la Vialla,

-

observa en siguiente Figura:

N
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Figura 33.  Situocion de los puntos de conexion y bombeo de aguas residuales

En la actualidad existe una EDAR al suroeste del nicleo urbano que recibe las aguas del mismo y las

vierte al arroyo del Barranco de la Virgen (Figura 31).

Figuro 34.  Situacidon de la EDAR proximao o lo zona de octuocion
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En las fases posteriores de planeamiento se realizardn las gestiones necesariz

disponibilidad de capacidad suficiente para los crecimientos previstos.
B

8008 por sl | o |
N s2sidn ge 2T B sntamians
CAUDALES A CONECTAR CON LAS INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS T J Iy
=i amgr '“"""‘-r}-— —

a las dos vaguadas existentes dentro del sector y las aguas residuales serdp’conducidas hasta el punto

de bombeo existente para dar servicio a la urbanizacion El Bosque.

Bajo estas hipotesis, la tabla siguiente, muestra la relacién de catidales tutalj:de aguas residuales a

conectar al punto de bombeo y de aguas pluviales a verter a'cada una de las dgs vaguadas (Tabla 27).
La punta de caudal residual corresponde al caudal mas desfavorable (todos los sectores vierten puntas
de caudal residual de manera simultanea), y las puntas de pluviales corresponden al periodo de

retorno de 25 afios.

Tipo de caudal Caudal punta (m’/s)
Residual 0,08
Pluvial Cuenca 1 (Este) 2,83
Pluvial Cuenca 2 (Oeste) 3,59

Tabla 24.  Caudales residuales y pluviales o evacuar en situacidn post-operacional.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La ejecucion de la Ordenacidn propuesta por el Avance del Sector UZ4 supone un cambio parcial de
uso del suelo que puede producir un aumento del caudal de aguas pluviales, debido a la implantacion

de viarios, aceras y otras superficies altamente impermeables.

Para evitar posibles incidencias derivadas de una mayor escorrentia superficial, se aconseja disefiar un
sistema urbano de drenaje sostenible para la parcela, articulado a través de diferentes medidas, tales

como:
= Medidas para reducir la escorrentia superficial
* Medidas para regular su flujo
* Medidas para almacenar la escorrentia y eliminar su carga contaminante.

Al primer grupo pertenecen los techos verdes, pavimentos permeables y la recoleccion de agua de
lluvia mediante aljibes u otros elementos de almacenamiento; al segundo grupo pertenecen las
trincheras de infiltracion, el dren francés, y las cunetas verdes; el tercer grupo estaria compuesto por

elementos como los depdsitos de detencién, los estanques v los humedales artificiales. Todos los
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de cada sector prev%stu,n;g\nto para aguas fecales como para aguas pluviales, seran
-~ @i

13 , i . ;
szﬁgﬂr_untwus. Se proyecta un sistema separativo de evacuacion

objeto de os respectivos pro
-y 3

05 :reci_mﬂn&:sq_e acuerdo con las siguientes caracteristicas:

e cwer B4

derivacién hacia los cauces existentes.

e Sistema de aguas residuales, que absorba las aguas negras generadas en los nuevos
desarrollos y las lleve a la EDAR existente.

e Red de aguas grises que recoja y reutilice las aguas procedentes de los desaglies de los
aparatos sanitarios de aseo personal tales como bafieras, duchas, lavabos o bidés, no siendo

aptas sanitariamente. Esta red se planteard a nivel edificacion y a nivel urbanizacion.

En los proyectos constructivos se definirdn los elementos que permitan un correcto tratamiento de los
caudales pluviales, incluyendo aquellos destinados a evitar la carga contaminante de los primeros
minutos de lluvia, tales como pozos de registro con areneros, trampas de captacion de sedimentos y
solidos flotantes. De la misma manera se recomienda las medidas de proteccién necesarias de los

puntos de vertido de la red de pluviales para evitar la erosién de los cauces.

Los cauces detectados en campo son de escasa entidad, y las cartografias consultadas no evidencian
consenso en relacién a la extensién que ocupan. No obstante, el encajamiento mas pronunciado de
estos cauces en la zona proxima a la carretera M-511, y la existencia de corredores de vegetacion de
mayor porte en esta misma zona, permiten establecer la cabecera de los cauces al sur del nuevo eje

viario.

No se prevé modificacion alguna de los cauces ya sea por entubamiento, cambios de trazado o
encauzamientos, y se mantienen en su condicién de circulacién a cielo abierto, respetando por tanto

su estado actual.

Las obras de drenaje transversal actuales tienen dimensiones suficientes para evacuar los caudales de

avenida de 500 afios de periodo de retorno, no siendo necesario su redisefio.
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Asimismo, tanta el DPH como las zonas de inundacién definidas en el estudio ulico se ajugaﬁ en
general a la traza de los cauces, por lo que no parece probable que se prog ncias por
inundacidn. Aprobado por el Pla:
en sesion de

| $ector UZ4, situado en el

Término Municipal de Villaviciosa de Odén (Madrid), puede :?Y/ sobre
COMPATIBLE con el grado de desarrollo urbanistico que se preténde alcanzar’

3 hidrologia superficial es

En Madrid a 16 de Mayo de 2018

Por Tasvalor Medio Ambiente 5.L., TMA
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ANEXO Il. PLANOS

II.1. PLANO 1. LOCALIZACION

I1.2. PLANO 2. CUENCAS EN SITUACION PREOPERACIONAL

I.3. PLANO 3. ZONIFICACION EN SITUACION PREOPERACIONAL

Fi |
I1.4. PLANO 4. SUPERFICIES DE INUNDACION EN SITUACION PREOP ?ACH?NAI.

I.5. PLANO 5.1. ZONA DE FLUJO PREFERENTE. SITUACION P OPERA;EIDHPAL
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SITUACION PREOPERACIONAL

1.7. PLANO 6. CUENCAS EN SITUACION POSTOPERACIONAL

Il.8. PLANO 7. ZONIFICACION EN SITUACION POSTOPERACIONAL
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