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Villaviciosa de Dddn

1. RESUMEN EJECUTIVO

Tras lo manifestado en la Sesidn IV de la “Comisién Informativa sobre la situacion actual del Contrato de Concesion de
Abastecimiento de Agua Potable y Depuracién de la EUC El Bosque y la problemdtica de la falta de Suministro” (en
adelante “Comision Informativa del Agua”) del pasado dia 9 de septiembre de 2025, en la que algunos intervinientes

apuntaron a un supuesto fraude del agua por manipulacion de los contadores en la urbanizacién El Bosque, personal
del Servicio Técnico Municipal procedid, en colaboracidn con agentes de la Policia de Villaviciosa de Odon, a realizar
una inspeccion sorpresa el miércoles 10/09/2025 a las instalaciones de captacion — legales e irregulares — reconocidas
a la fecha por la Entidad Urbanistica de Conservacion.

10027

Los resultados, para cada uno de los pozos y sus respectivos contadores, se exponen, de forma resumida, a

id=

continuacion:

10027&0pc.

(i) El pozo N.2 11 presenta indicios claros de uso irregular y manipulacién de sistemas de medicién, tanto
por el estado de la sonda (cables cortados y empalmados), que aparece en el segundo contador y no

c_id

en el principal de cabecera, como por la discordancia de lecturas CARD vs. SCADA que alcanza una
desviacion del +45,81%, las compensaciones artificiales detectadas en los registros manuales, y la
posible afectacién magnética. Todo ello refuerza la necesidad de auditoria técnica inmediata, peritaje

=1&op

5&idioma:

de los contadores y depuracion de responsabilidades dado que la explotacién del pozo N211 no esta

amparada por la concesion vigente, sino por una autorizacién provisional.

-2&ent_id

(ii) El Pozo N.2 1 presenta graves deficiencias de trazabilidad y control al detectarse la existencia de dos (2)
contadores de CHT (uno en funcionamiento y otro desmontado en el suelo) sin justificacion
documental de sustitucion, anomalias magnéticas en su entorno, ausencia de sonda en el primer
equipo de medida de CHT en operacidn con respecto al segundo (CARD), y discrepancias significativas
entre las lecturas relativas del contador CARD vy el contador CHT (funcionando) que alcanzan una
desviacion de hasta un -41,98%, asi como entre el contador CARD (con telemetria) y el SCADA que
alcanzan una desviacion de hasta un -12,50%.

Analizados de forma acumulativa los registros de ambos contadores CHT (desmontado + funcional) con
respecto al contador CARD, la desviacion se reduce al -7,12% quedando dentro del rango intermedio
de anomalias (5%-10%), que implica alerta y requiere revision. Esto ultimo iria en la linea de lo
observado respecto a las diferencias de consumos diarios para cada uno de los contadores en
operacion (CHT — funcionando al momento de la inspeccién —y CARD), cuya desviacién promedio la
mitad del primer periodo registrado por los operarios de conservacién El Bosque queda en el rango
anterior advertido, y para la segunda mitad, dentro del rango de tolerancia admisible <+5%.

Lo anteriormente expresado, se entiende como posible hipétesis de trabajo o conjetura técnica,
tomando en consideracidn las caracteristicas de las instalaciones y las horas de bombeo?, que justifican
los caudales medios calculados para cada uno de los contadores y que se sitian en torno a los 100
m3/h. lo que es acorde al modelo de contador de CHT [ZENNER WPD T50].

Sin embargo, se carece de toda trazabilidad respecto a la gestion del cambio de contador de CHT
(desmontado por funcional) y, consecuentemente para poder validar la anterior hipdtesis, se requiere
un analisis e investigacion mas profunda (a partir de una segunda visita y la recepcion de la
documentacion asociada a las tareas de mantenimiento, registros previos, etc.

(iii) El Pozo N.2 2 presenta anomalias criticas en la gestion de sus contadores destacando la falta de
trazabilidad y control al detectarse la existencia de dos (2) contadores de CHT sin justificacion

documental de sustitucion, anomalias magnéticas en su entorno, ausencia de sonda en el primer
equipo de medida de CHT en operacion con respecto al segundo (CARD), y diferencias

1 Excepto para el dia 02/09/2025 que refleja una anomalia: 27,96 h. de funcionamiento de las bombas.
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desproporcionadas entre las lecturas del contador CHT, el contador CARD y el SCADA, que alcanzan las
desviaciones que se ratifican con desviaciones diarias sostenidas cuyo promedio se situa entre los
valores de +161,17% y +166,99 %.

Las desviaciones acumuladas respecto a los registros de los contadores CHT, CARD y el SCADA se sitian
en el +125,65% el calcular la desviacién promedio entre el contador CHT (en operacién) y el contador
CARD, y el valor de +124,32% entre el contador CARD y el SCADA.

Siaplicamos la hipdtesis de trabajo aplicada al pozo N21 para el pozo N22, la desviacion promedio entre
el sumatorio de los contadores CHT (desmontado + funcional) y el contador CARD alcanza el valor de
+166,64%.

Estas anomalias suponen un alto grado de criticidad al superar por mucho los rangos admisibles, lo que
unido a la falta de custodia del contador desmontado refuerza la sospecha de posibles manipulaciones
o negligencias que comprometen la fiabilidad de los consumos registrados.

Finalmente, la ausencia de causas técnicas que justifiquen los desfases refuerza la sospecha de
manipulacion o negligencia y exigen una investigacién inmediata para garantizar la fiabilidad de los
consumos registrados.

El Pozo N.2 5 presenta un alto grado de criticidad de la red al detectarse un orden invertido en la
disposicion de los contadores, a lo que se suman otros hallazgos habituales en los demas pozos tales
como, ausencia de sonda en el primer equipo de medida de la linea y la detecciéon de anomalias
magnéticas en su entorno.

Las discrepancias entre los registros del contador que porta la telemetria (CHT) y el SCADA alcanzan
una desviacion del +7,31%, que supera el rango de la normalidad, y requiere ser investigado.

La presencia de elementos fisicos sospechosos y la incoherencia entre horas de bombeo y volimenes
de agua (todos por encima de los 100 m3/h) refuerzan la necesidad de verificacion metroldgica e
intervencion inmediata para restablecer la fiabilidad de las mediciones.

El Pozo N23 presenta una situacion de grave irregularidad metroldgica y operativa, duplicidad de
contadores sin referencia oficial, ausencia de precintos, evidencias de manipulacién en el equipo
auxiliar HIDRO CONTA y discrepancias inaceptables entre los registros.

Se recomienda la inmediata definicion de un contador Unico de referencia, precintado oficial por parte
de CHT, asi como la investigacion técnica de las anomalias detectadas y la validaciéon metroldgica
independiente de los equipos.

La inspeccion del Pozo N24 revela un sistema de control de caudales gravemente deficiente con (i)
ausencia de tele-lectura y (ii) precintos oficiales, (iii) signos de alteracion en el contador ZENNER, (iv)
corrosion prematura el contador auxiliar HIDROCONTA y (v) contradicciones notorias entre lecturas
normales y valores registrados con diferencias acumuladas superiores a 1,7 m3. Estas circunstancias
comprometen la custodia metroldgica y la trazabilidad de los volimenes extraidos configurando un
riesgo de manipulacién y falseamiento que exige investigacion urgente por la CHT la inmediata de
actualizacion de los equipos de medida mediante sistemas homologados, precintados y telemétricos.

El pozo N.2 15 se encuentra clausurado y este hecho se pudo constatar en la inspeccion al estar
desmontada parte de la tuberia.

El pozo N.2 16 se encuentra clausurado y este hecho se pudo constatar en la inspeccién al estar
desmontada parte de la tuberia.

Adicionalmente, en relacion con todos los contadores de los pozos inspeccionados, cabe que:

1.  Los precintos visibles de alambre y plomo aparentemente estdn intactos, pero no se ha podido comprobar
la trazabilidad oficial de custodia (no hay constancia de que estos fueran colocados por la autoridad
competente y, por ende, carecen de valor probatorio), algo que es especialmente relevante tras el hallazgo
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en dos de los cinco pozos de la concesion de contadores de CHT desmontados en el suelo del foso. La

afirmacion anterior se fundamenta en:

e Laausencia de documentacion oficial en el momento de la inspeccién. Preguntados los operarios, ellos
no refirieron detalles a este respecto. En caso de existir acta, registro, oficio o nimero de serie asociado
a los contadores en los archivos de la EUC o de CHT, esto deberdn ser aportados a posteriori.
Actualmente no existe trazabilidad del cambio de contador para los pozos N21 y N22.

e La existencia de un segundo contador desmontado en el suelo para los Pozos N21 y N22, refuerza la
sospecha de manipulacion o sustitucion no registrada.

Las principales conclusiones de la inspeccién visual de los contadores de la Urbanizacion El Bosque,
comparando los precintos observados con la normativa aplicable, se puede resumir en el siguiente cuadro:

Hallazgo Detalle \

Tipo de precintos observados Precintos industriales o de instalador, sin identificacion oficial de Confederacién.

Precintos oficiales exigidos No se detectan marchamos oficiales inviolables colocados por Guarderia Fluvial o
Agentes Medioambientales de CH.

Riesgo detectado Ausencia de trazabilidad oficial de custodia. Posible manipulacién no controlada
de contadores.

Normativa aplicable Orden ARM/1312/2009, Orden ICT/155/2020, RD 244/2016, Guia CH Segura
(2024)

Tabla 1. — Cuadro resumen relativo a los Precintos de los contadores

Por lo expuesto, resulta necesario solicitar a la mayor brevedad a la CHT, la inspeccién de los contadores
pues, a juicio de la Técnico que suscribe, sélo los precintos oficiales garantizan la custodia administrativa y
veracidad de las lecturas de consumo.

La actual disposicion de los contadores para cada uno de los pozos, instalados en serie y sin respetar las
distancias minimas de tramo recto exigibles contraviene las buenas prdacticas y normas internacionales,
comprometiendo la validez de las mediciones registradas.

Lo anterior se fundamenta tomando en consideracién las buenas practicas de instalacién hidraulica y las

recomendaciones de la normativa metroldgica aplicables? (entre ellas la Directiva 2014/32/UE — MID, la

Norma UNE ISO 4064 y la OIML R49 — Water meters for cold potable water and hot water), que definen la

instalacion de contadores de agua de modo que se garantice que las condiciones hidraulicas no afecten a la

fiabilidad de las mediciones. En particular establecen que:

e  Todo contador debe disponer de un tramo recto de tuberia aguas arriba/abajo libre de perturbaciones
hidraulicas.

e Dichos tramos deben dimensionarse en funcién del didmetro nominal (DN) de la tuberia, siendo
habitual un minimo de =5 DN en entradas y de> 2 DN en salida, salvo que se utilicen dispositivos
rectificadores de flujo certificados.

e la instalacion de contadores en serie sin respetar estas distancias minimas genera turbulencias,
remolinos y perfiles de velocidad irregulares que afectan directamente la precision metroldgica del
contador situado en segundo lugar en la linea.

e la falta de cumplimiento de estas condiciones implica que las lecturas obtenidas no pueden
considerarse plenamente fiables ni homologables a efectos de control de consumos.

Asi mismo, la disposicidn de la sonda en el segundo contador de la linea, en lugar de situarse en el primero

conforme al sentido del flujo, contraviene las buenas practicas y normas internacionales de metrologia

comprometiendo la fiabilidad y validez de las mediciones registradas.

En particular, vulnera lo establecido en la Recomendacidn internacional OIML R49 (medidores de agua fria
potable) asi como la Directiva 2014/32/UE (MID-Measuring Instruments Directive) y en la norma UNE 82326
de instalacion de contadores de agua que establecen que los dispositivos de tele-lectura y control deben

://www.miteco.qob.es/es/aqua/temas/concesiones-y-autorizaciones/control-volumenes-aqua/contadores. htm!
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asociarse al contador primario del sistema de medida. Esta disposicion inadecuada compromete la fiabilidad
y validez de las mediciones registradas, pudiendo invalidar su consideracién en procedimientos técnicos y
administrativos.

En apartados posteriores se recopila el detalle de la inspeccidn, asi como del analisis técnico asociado a ésta.

El 10 de septiembre de 2025 el Servicio Técnico Municipal con apoyo de la Policia Local, realizé una inspeccion a
los pozos de captacion de la Urbanizacion el Bosque, tras las denuncias de posibles fraudes de agua expuestas en
la Sesion IV de la Comisién Informativa del Agua del pasado dia 9 de septiembre de 2025.

10027

A este respecto, los hallazgos principales respecto a los pozos de la concesion (N21, N92, N23, N24 y N95), éstos
presentan graves anomalias de control metroldgico, tales como, (i) ausencia de precintos oficiales de CHT, (ii)
duplicidad de contadores sin trazabilidad de sustitucion, (iii) instalacién de sondas en el contador secundario, en
lugar de en el oficial, (iv) disposicion en serie de los contadores sin respetar tramos rectos minimos, y (v)
discrepancias de lectura que superan ampliamente los mdrgenes de tolerancia.

e El pozo N2 y N93 destacan por desviaciones criticas superiores al 100%, incompatibles con un
funcionamiento normal y que apuntan a posible manipulacién o negligencia grave.

e El Pozo N°4 presenta deficiencias estructurales en los equipos, corrosion, ausencia de tele-lectura,
contradicciones superiores a 1,7 Mm3).

e El Pozo N25muestra la disposicion invertida de contadores, incoherencia entre caudales y horas de bombeo
y elementos fisicos sospechosos.

e £l Pozo N°1, aunque con desviaciones menores, carece de trazabilidad en la sustitucion de contadores y
requiere investigacion adicional.

e El Pozo N211 evidencia explotacion irregular al no estar amparado por concesion. Se detectaron cables
cortados y empalmados en la sonda., discrepancias del 45,8% entre la lectura del CARD y SCADA, y posible
manipulaciéon magnética.

e Pozos 15y 16: clausurados, lo cual se constato en la visita.

- ick

10027&0pc.

C_id=:
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Respecto a los precintos, en todos los pozos inspeccionados éstos son del fabricante/instalador o Industria, sin
trazabilidad oficial de CHT. Esto implica ausencia de custodia administrativa y riesgo de manipulacion no
controlada, en incumplimiento de la normativa estatal y de cuenca (Orden ARM/1312/2009, Orden
ICT/115/2020, RD 244/2016.

Conclusion global:
La red de captacion de El Bosque presenta riesgos criticos de manipulacion, ausencia de custodia oficial y

fiabilidad comprometida de los consumos registrados. Se recomienda:

Solicitar inspeccidn y precintado por parte de CHT.
Proceder a la verificacion metroldgica independiente de los contadores.
Requerir a la EUC la entrega de documentacion de trazabilidad de los cambios de los equipos.

A WN R

Coordinar con CHT, y en su caso, con el Ministerio Fiscal para la depuracion de responsabilidades si
se confirman prdcticas fraudulentas.
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Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacion “El Bosque” 10/09/2025

El presente Plan de Acciones Recomendadas organiza las medidas a ejecutar tras la inspeccidn de los pozos de la Urb.
El Bosque, clasificadas por plazo de aplicaciéon, con definicion de responsables directos, supervisores y

fundamentacién normativa.

1. Acciones Inmediatas [0-1 mes]

Accion recomendada

Precintado oficial por
CHT

Responsable Directo

CHT (Guarderia Fluvial /
Agentes)

Ayto. (STM)

Orden ARM/1312/2009,
RD 1019/2003, OIML R49;
precintos oficiales para
custodia metroldgica

Verificacion metrolégica
independiente

Ayuntamiento (STM +
contratacion de
laboratorio acreditado)

Concejalia EUC/

Directiva MID
2014/32/UE; UNE EN I1SO
4064

Requerir documentacion
de trazabilidad a EUC
(altas, bajas,
sustituciones, actas de
mantenimiento)

Ayuntamiento (oficio
formal a EUC El Bosque)

Concejalia EUC

Art. 79y 281 TRLCSP; art.
192y 197 LCSP

Paralizacion cautelar de
los Pozos N22 y N23 o
implementacion de
medidas correctoras

CHT como autoridad de
cuenca, activa la medida.

Concejalia EUC Ayto.
(ST™)

Art. 94 TRLA; art. 110
TRLA

Clausura formal del Pozo
Ne11

CHT (competente sobre
dominio publico
hidraulico)

Concejalia EUC

Art. 109y 110 TRLA

Comunicacién inmediata
a CHT y Fiscalia de los
indicios detectados

Ayuntamiento

Concejalia EUC

Art. 109y 110 TRLA;
Codigo Penal

2. Acciones a Corto Plazo [1-3 meses]

Accion recomendada

Segunda inspeccion con
gaussimetro

Responsable Directo

Servicio Técnico
Municipal (STM)

Resp. Supervisor

Concejalia EUC/ Alcaldia

Fundamentacion

normativa/técnica
Refuerzo probatorio de
indicios de manipulacién
electromagnética

Informe comparativo de
desviaciones por pozo

Servicio Técnico
Municipal (STM)

Concejalia EUC

Andlisis técnico de
coherencia en consumos
registrados

Requerimiento formal de
un Plan de
Regularizacion a la EUC

Concejalia EUC

Alcaldia

Art. 192 y 197 LCSP; Art.
110 TRLA
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3. Acciones a Medio Plazo [3-6 meses]

Accion recomendada

Protocolo municipal de
inspeccion peridédica

Responsable Directo

Servicio Técnico
Municipal (STM)

Servicio Técnico Municipal — Entidades Urbanisticas. Aguas
Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacion “El Bosque” 10/09/2025

Resp. Supervisor

Concejalia + Alcaldia

Fundamentacion
normativa/técnica
Buenas practicas I1SO
9001, 1SO 31000; refuerzo
institucional

Telemetria homologada
en contador oficial

EUC El Bosque (ejecucion
bajo requerimiento)

Ayuntamiento (STM
verifica) + CHT valida
homologacion

Directiva MID
2014/32/UE; UNE 82326

Adecuacion fisica de
instalaciones de
captacion (sustitucion de
elementos deteriorados,
reposicion de tramos,
cumplimiento de
distancias rectas
minimas)

EUC El Bosque (ejecucion
de obras bajo
requerimiento)

Ayuntamiento (STM
supervisa) + CHT (valida
normativa concesional y
metrolégica)

OIML R49; UNE-EN ISO
4064; normativa
concesional

Revision y posible
penalizacion de la
concesion

Servicio de contratacion

Alcaldia + Pleno
Municipal

Art. 192y 197 LCSP; TRLA

Creacion de un registro
municipal de pozos y
contadores

Servicio Técnico
Municipal (STM)

Secretaria General

Obligacion de trazabilidad
administrativa; refuerzo
documental

colaboracion formal con

CHT

Implantaciéon de un EUC (bajo requerimiento ~ STM + CHT Sistemas SCADA; buenas

sistema de alertas de municipal) practicas de gestion del

consumo agua

Formacion y capacitacion  STM + RRHH Municipal Concejalia Normativa de aguas y

técnica (STM y EUC) metrologia; refuerzo de
capacidades locales

Convenio de Secretaria General Alcaldia Protocolo de cooperacién

institucional; refuerzo en

supervision y validacion
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2. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Villaviciosa de Oddn, es titular del servicio de abastecimiento de agua potable en la Urbanizacion
El Bosque, cuya gestion indirecta corresponde a la Entidad Urbanistica de Conservacién El Bosque, en virtud de
contrato de gestion de servicios publicos formalizado en 1995, entre el Ayuntamiento y la citada entidad.

En ejercicio de las potestades de supervisidn y control que ostenta el Ayuntamiento, se le ha requerido en numerosas
ocasiones sin que, hasta la fecha, hayan sido atendidos en su totalidad.

Adicionalmente, en la Comisidn Informativa constituida el pasado mes de Junio- y, especificamente sesion cebrada el

10027

pasado 9 de septiembre- se manifest6 la posible existencia de practicas irregulares en el control de caudales y

id=!

consumos mediante la manipulacion de los contadores de captacion.

Esta manifestacion obliga a que por la Administracién Municipal se realicen las actuaciones necesarias para verificar

10027&0pc.

la existencia de esas posibles irregularidades, considerando que:

c_id

La manipulacién de contadores constituye un fraude en el suministro de agua tipificado en el Codigo

=1&op

Penal y puede dar lugar a la exigencia de responsabilidades administrativas civiles y penales en caso de
comprobarse su comisién.

t_id=5&idioma:

El Ayuntamiento en el ejercicio de sus competencias de policia administrativa tiene la obligacién de

-2&ent_id

velar por la correcta ejecucion del contrato, pudiendo realizar inspecciones de oficio y levantar actas

de los hechos y/o situaciones observadas.

iii. En caso de detectarse indicios de fraude o utilizacion irregular de pozos, el Ayuntamiento, debe
coordinar actuaciones con la Confederacion Hidrdulica del Tajo en aplicacion de lo previsto en el
articulo 94 y siguientes del Texto Refundido de la Ley de Aguas RDL 1/2001 y, de confirmarse los hechos,
tras la investigacion técnica especializada, realizar cuantas actuaciones procedan.

En consecuencia, y a fin de verificar la informacion trasladada en la citada comision, el pasado dia 10 de
septiembre de 2025 por el personal del Servicio Técnico Municipal se realizd una inspeccién técnica de las
instalaciones de captacion de la Urbanizacién El Bosque y muy especialmente de los contadores dispuestos en
cada uno de los pozos de captacion. A dicha inspeccidon también acudieron los agentes de Policia Local, quienes
custodiaron los pozos desde el inicio de la actuacion a las 11:30 h hasta su finalizacién a las 15:30 h.
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Servicio Técnico Municipal — Entidades Urbanisticas. Aguas
Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacion “El Bosque” 10/09/2025

3. OBJETO DEL INFORME

El presente informe se redacta con objeto de:

(i) Registrar de forma detallada los hallazgos de la inspeccidn, incluyendo tanto los aspectos técnicos
observados en los equipos de medida (contadores principales y secundarios, sondas de telemetria,
cableado, precintos de seguridad, etc.) como las incidencias detectadas en la infraestructura asociada
(pozos, cuadros eléctricos) condiciones de seguridad y estado de conservacidn.

(ii) Recopilar las conclusiones alcanzadas a partir del analisis comparativo de los registros obtenidos en campo
y la documentacion facilitada por el personal de conservacion de la concesionaria del servicio, valorando la
coherencia de los consumos, horas de bombeo y lecturas de contadores instalados. Este apartado permitira
identificar posibles desviaciones, irregularidades en la instalacién de los equipos y eventuales signos de
manipulacion, si aplica.

(iii) Definir futuras actuaciones por parte de la Administracion tales como:

Requerimientos de informacidn adicional a la EUC.

Realizar verificaciones metroldgicas y contraste de contadores.

Formular propuestas de medidas correctoras o preventivas.

Recomendar posibles actuaciones de mantenimiento, sustitucién o mejora de equipos.

Adoptar, si proceden, las medidas necesarias para garantizar la correcta gestion de los recursos hidricos
y la correcta ejecucion del contrato.

En definitiva, el informe recoge los hechos detectados en la inspeccion y aporta criterios técnicos objetivos,
estableciendo recomendaciones para la subsanaciéon de las deficiencias detectadas, mejorar la eficiencia de las
actuaciones de control o supervisién en ejercicio de las potestades publicas atribuidas a las Administraciones Publicas
por el ordenamiento juridico.
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4. CONTEXTO TECNICO

De acuerdo con la doctrina cientifica, técnica y las observaciones realizadas en campo, las principales modalidades de
fraude en sistemas de medicion de caudales pueden agruparse en los siguientes:

e |Instalacién de imanes permanentes o de campos electromagnéticos externos con el fin de frenar y alterar

o
o
Q
=}
>
-
S
o
®
©
@

el sensor hall de lectura en contadores electrénicos.

e |Instalacién de electroimanes en proximidad de la carcasa que generan interferencias en el rotor y producen
una distorsion en los registros del caudal.

e Alteracion de precintos, tapas o carcasas de los equipos lo que posibilita la manipulacidn fisica de engranajes

10027

y componentes internos.

- ick

e Apertura fraudulenta de los equipos para modificar mecédnicamente los elementos de lectura y provocar
discrepancias entre caudal real bombeado y volumen registrado.

10027&0pc.

Estas técnicas de manipulacion pueden dar lugar a diferencias significativas entre la lectura del contador y el caudal

c_id

efectivamente bombeado, afectando de manera directa el control del recurso hidrico, pudiendo constituir una

=1&op

infraccion administrativa o incluso un delito conforme a las previsiones contenidas en los articulos 116 y siguientes
del Texto Refundido de la Ley de Aguas y 255y 325 del Cédigo Penal.
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5. RESUMEN GENERAL DE LA INSPECCION

El pasado dia 10/09/2025 se activé un dispositivo por el Ayuntamiento en el que participd personal del Servicio Técnico
Municipal junto con el de policia de Villaviciosa de Oddn desde las 11.30 h. hasta las 15.30h.

1. El técnico municipal, que suscribe el presente informe, acudié a cada uno de los pozos, donde
previamente se habian desplazado los agentes de la policia local para evitar injerencias durante la
inspeccion.

2. Lapresenciade los agentes de policia fue en calidad de agentes de la autoridad, grabando la inspeccién
en audio para cara uno de los emplazamientos visitados.

3. Personal de Conservacion del Bosque facilitd el acceso a los pozos de forma que se puedo realizar la
inspeccion de los contadores dispuestos para cada uno de ellos.

4. Ningun representante de la Entidad Urbanistica estuvo presente, pese a que se intentd contactar con
el méximo responsable de mantenimiento, sin éxito.

Se tomaron fotografias y videos que quedaran debidamente custodiadas junto con este informe y las actas de
inspeccion que fueron firmadas por el técnico municipal asistente y el agente de policia personado en cada pozo.

5.1. INSPECCION VISUAL INMEDIATA

Personados en los distintos emplazamientos se comprobé que para cada uno de los pozos que estaban en
funcionamiento existen dos contadores en linea, tal y como muestra el siguiente croquis siguiente:

Contador auxiliar/secundario o testigo

Contador Oficial
Contador Ppal. de cabecera

S 2

Contador 1° Contador 2°
(CHT) (CARD)

llustracion 1 - Croquis de posicion de contadores segtin sentido del flujo del agua

De la anterior disposicidn, lo primero que llama la atencién es el incumplimiento respecto a las distancias minimas
requeridas de los contadores en la tuberia de captacion y entre si, con objeto de garantizar la fiabilidad de las
lecturas. Esto se explica en detalle posteriormente.

Siguiendo el sentido del flujo de agua, para todos los pozos inspeccionados (menos el Pozo N253)se observa:

e Un primer contador correspondiente a la Confederacién Hidrogréfica del Tajo (en adelante, “CHT”). Este es
el contador principal de cabecera vy, por ende, el oficial.

o Modelo [ZENNER WPD T50]* de alta precision en rangos de trabajo de pozos con caudales medios-
altos.

3 Para el Pozo N.2 5 la disposicion de los contadores es inversa a la reflejada en el croquis/esperable.

4 Modelo dispuesto como contador de CHT menos en el Pozo N.2 3. Marca COSMOS-CONTAGUA.
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e Elsegundo contador “CARD”3, es el auxiliar, secundario o de registro.
o Modelo [HIDROCONTA — Modelo: M25 00-0C-1000].
o  Este contador es el que presenta sonda para la transmision de las lecturas® al SCADA o sistema de
tele-lectura, lo que se considera una anomalia como se explica seguidamente.

5.1.1. PROPOSITO DE LA SONDA Y CONSIDERACIONES SOBRE SU DISPOSICION CORRECTA EN LA LINEA DE
AGUA

La sonda es un médulo emisor de las lecturas del contador que la porta al SCADA, por tanto, su instalacién tiene un
tripe proposito:

i. Tele-lectura (AMR/AMI):

Permite enviar las lecturas a un sistema remoto sin necesidad de que un operario levante la tapa y mire el
DIAL manualmente, para ello, se conecta un emisor de pulsos radiofrecuencia (RF) o sistema GSM/LoRa.

il Salida de pulsos (reed switch o generador de pulsos):
Cada cierto volumen de agua (por ejemplo, cada 1L; 10L; 100 L) el contador emite un pulso eléctrico. Esos

pulsos son recogidos por un registrador de datos (logger), un (1) PLC o un (1) sistema SCADA.

iii. Control y alarmas:
Algunos modelos permiten detectar fraudes, ya sean intentos de manipulacion magnética o retroceso del

caudal. También se pueden configurar alarmas de caudal anémalo o fugas.

La sonda de telemetria debe ir asociada al contador principal (el primero en el sentido del flujo del agua) tomando en
cuenta que:

e Elcontador principal de cabecera se considera el punto de referencia oficial de la medicién para el control y
transmision de los datos.

e  Elsegundo contador (de contraste o verificacion) suele instalarse como respaldo, sin telemetria salvo que
expresamente se requiera monitorizacion redundante.

e Latelemetria en el primero asegura que los datos reportados al sistema de SCADA o al gestor del servicio
correspondan al volumen real de entrada de agua a la red.

En base a lo anterior, es sumamente llamativo que todos los pozos presenten la sonda telemétrica en el segundo
contador (que seria el de respaldo) y no en el primero, que es el principal de cabecera y oficial’.

5.1.2. CONSIDERACIONES RESPECTO A LA DISPOSICION DE DOS CONTADORES

De la disposicion de los dos (2) contadores por pozo, en principio, cabria pensar que ésta responde a la implantacion
de un sistema redundante que permita, a los responsables de la EUC, comparar las mediciones del Contador auxiliar
(CARD) con las realizadas por el Contador oficial de Confederacidn Hidrografica del Tajo (CHT) y, en caso de falta de
correlacién, detectar fugas o errores de facturacion.

Destacar que ambos contadores estadn en serie, cuando lo éptimo seria que el segundo contador se dispusiera en
bypass, permitiendo comprobar la medicién del primer contador sin estar expuesto al régimen turbulento que la
posicion del primero genera sobre el segundo.

5 Nomenclatura observada con las Hojas de Registro del personal de conservacion de la Urbanizacion El Bosque. Se considera que responde a
“Contador Auxiliar de Registro Diario” correspondiendo su titularidad a la EUC El Bosque.

6 Excepto para el caso del Pozo N°5, que, aunque la sonda se sigue disponiendo en el segundo contador, éste en principio es el propio de CHT Modelo
ZENNER).

7 Aplica lo expresado en la nota inmediatamente anterior.
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Adicionalmente, se subraya que la disposicidn actual en los pozos de la Urbanizacion El Bosque no se ajusta a las
recomendaciones técnicas habituales de acuerdo con la normativa técnica segun fabricantes y de instalaciones, que
establece como necesario salvaguardars:

1. Longitud minima de tramo recto de tuberia antes del primer contador: 10 diametros para estabilizar el flujo.
2. Longitud minima de tramo recto de tuberia entre 2 contadores: 5 diametros, para estabilizar el flujo.
3. Longitud minima de tramo recto después del dltimo contador: 5 didmetros.

En definitiva, para verificacion oficial, lo habitual es instalar un contador auxiliar (segundo en la linea) en paralelo
con bypass al primero, y no en serie directa, precisamente para evitar errores de medicion debido a turbulencias
del flujo.

La implantacién de dos contadores podria entenderse de acuerdo con los siguientes motivos:

1. Combinacidn de Contador oficial mds Contador de control o testigo:
El primero de los contadores es el de la compafiia suministradora y sirve para la facturacion. En nuestro caso

concreto CHT. El segundo lo coloca el usuario/Comunidad de vecinos (en nuestro caso la Entidad
Urbanistica) para comprobar que el primero mide bien y poder reclamar en caso de discrepancias.

2. Cambio de contador
A veces al sustituir un contador viejo por uno nuevo se dejan ambos instalados temporalmente para
comprobar el correcto funcionamiento antes de retirar el antiguo. No parece ser el caso al observar
contadores desmontados en el suelo (ej. Pozos N21 y N22), indicativo de falta de custodia y aparente falta
de planeamiento.

3. Verificacién o calibracion
En industrias o instalaciones con consumos altos se coloca un contador adicional en serie para verificar

caudales, pérdidas o calibrar equipos.

4.  Exigencia normativa o técnica

En algunos casos especiales, por ejemplo, instalaciones contra incendios o procesos industriales, la
normativa puede requerir un contador en paralelo o en serie como redundancia para garantizar la medicién.
No parece ser el caso dado que se trata de una concesion del recurso hidrico de uso doméstico.

En resumen, los dos contadores en linea, en principio, deberian servir para control, verificacién o redundancia, si
bien las discrepancias detectadas durante la inspeccion crean dudas respecto al motivo real de su implantacion.

A continuacidn, se recogen las caracteristicas especificas de los contadores.

5.1.2.1. Contador CHT - ZENNER WPD T50

Se trata de un contador volumétrico de agua homologado, mecanico de chorro multiple con transmisién magnética.
Se entiende que este modelo de contador es muy robusto y fiable en caudales altos, cuenta con fécil lectura manual
y la posibilidad de conexién remota. Su principio de funcionamiento es:

e  Entrada de agua: El agua entra al cuerpo del contador y se reparten multiples chorros que inciden sobre
una turbina o rodete.

8 La presencia de componentes adicionales tales como codos, vdlvulas o incluso bombas obligan a aumentar los tramos definidos. Adicionalmente, se
subraya que muchos contadores traen en sus manuales la distancia minima de instalacién que prevalece sobre la regla general.
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e Movimiento del rodete: La energia cinética del agua es hace girar el rodete proporcionalmente al
caudal que pasa, cuanto mayor es el caudal mayor es la velocidad de giro.

e  Transmisién magnética: El movimiento del rodete se transmite sin contacto mecénico directo hacia la
relojeria del contador mediante acoplamiento magnético, esto evita fugas de agua hacia la parte
superior y protege la parte seca de engranajes.

e  Relojeria seca (registro): El tren de engranajes transforma las vueltas del rodete en lecturas acumuladas
de volumen (m3).

El visor presenta:

- Cilindros de cifras negras que indican metros cubicos enteros.

- Esferas rojas pequefias: indican submultiplos: litros, decilitros para lectura fina y verificacion de
fugas.

e  (lase metroldgica (R, Qn, Qmax, etc.): Este modelo cumple la directiva MID europea - (Directiva
2014/32/UE)® (para metrologia legal). Los observado en la inspeccidn corresponden a DN 100; DN 125
y DN 150, indicativo de que estan disefiados para grandes caudales.

Caracteristicas del modelo instalado:

CONTADOR CHT (Primero en la linea'®)

Marca/modelo ZENNER WPD T50 (Contador de velocidad tipo Woltmann)

Aplicacion Agua fria hasta 502C (Clase T50)

Didmetro nominal DN150

Clase de presion PN16

Homologacién MID (M25 en la Tapa) Apto como contador oficial CHT

Precintos metroldgicos Evitan manipulaciones

Lectura directa analdgica Permite acople a moddulos electrénicos (pulsos o M-Bus) para tele-
lectura/SCADA

Tabla 2. - Caracteristicas del modelo de contador CHT

5.1.2.2. Contador CARD - [HIDROCONTA — MODELO: M25 00-0C-1000]

Es un contador mecdnico volumétrico Woltmann de alta capacidad (Q3= 160 m3/h, DN 25.) dispuesto aguas abajo del
Contador CHT, como contador paralelo o de apoyo.

Cuenta con homologacidn CE para facturacion y esta disefiado para instalaciones comunitarias por su gran capacidad
de caudal. Ademas, permite lecturas muy exactas incluso a bajo caudal y soporta hasta 16 bares de presion. Se trata
del segundo contador de la linea por lo que se entiende que sirve para control operativo interno, con lecturas diarias
y cruce de datos con el de CHT. Este contador es el que presenta sonda que conecta con el SCADA.

Caracteristicas del modelo instalado segun la placa:

CON CARD (Segundo en la linea'?)
Caudal nominal 160 m3/hora
Presion nominal 16 bares
Clases de precision e R 160 H precision en horizontal
e R 100 v precision en vertical
Homologacion CE M25 0300 (Cumple normativa europea de instrumentos de medida MID

Tabla 3. - Caracteristicas del modelo de contador CARD

s Normas armonizadas para la comercializacién de instrumentos de medicién en la Unién Europea, como contadores de agua y electricidad. Su objetivo
principal es asegurar la precisién, seguridad y equidad en las transacciones comerciales, proteger a los consumidores de mediciones falsas y garantizar
la recaudacion correcta de impuestos. Esta directiva exige que los fabricantes cumplan con estdndares de calidad y calidad, obteniendo un certificado
MID que acredita el cumplimiento de la normativa para la venta y puesta en servicio de estos equipos.

10 Excepto para el Pozo N95.

u Excepto para el Pozo N95.
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e Los numeros en negro con metros cubicos enteros, los rojos son decimales.
e Lostres relojes pequefios (con agujas rojas) sirven para detectar consumos pequefios y fugas.

Por su tamafio y caudal es apropiado para redes de urbanizaciones, pozos, depdsitos, industrias o acometidas
municipales.

A modo de resumen general, en cada uno de ellos se procedié a comprobar:

e Elestado de precintos, tapas y tornillos.

e La existencia de un campo magnético anémalo alrededor del contador mediante el uso de una brdjula
manual.

e Buscar objetos metdlicos, imanes circulares o placas adheridas en el exterior del contador, sobre todo en
la zona de la esfera o el sensor.

e Revisar la existencia de sefiales de adhesivo o marcas de manipulacién en las tapas, precintos rotos,
tornillos forzados o sellos municipales / industriales dafiados.

5.1.2.3. Precintos de los contadores

El dia de la inspeccidn no se contaba con un documento técnico que refiriese los requisitos exigibles de los precintos
de Confederacidn Hidrogréfica, y la inspeccion se limitd a revisar la existencia de precintos.

En la fase de analisis posterior, el documento técnico denominado “Guia de instalacién de equipos de control,
volumétrico DPH” publicada por la Confederacién Hidrografica del Segura en 2024, ha sido utilizado como referencia
para alcanzar las conclusiones necesarias respecto a estado de los precintos y el cumplimiento de la normativa
exigible.

5.1.2.3.1. Guia de instalacidn de equipos de control, volumétrico DPH

La Guia de instalacion de equipos de control, volumétrico DPH publicada por la Confederacién Hidrografica del
Segura, aun no siendo de aplicacién directa en la Cuenca del Tajo, constituye una referencia técnica solvente y
homologable en tanto que desarrolla los criterios generales establecidos por normativa estatal (RD 244/2016, de 3
de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia, Orden ARM/1312/2009, y
Orden ITC/155/2020).

Dicho documento resume de forma detallada las condiciones de instalacién, precintado y custodia de los
contadores, aportando ejemplos graficos de precintos oficiales y procedimientos de control. En ausencia de una
guia especifica publicada por la CHT, resulta adecuado utilizar esta referencia como criterio técnico auxiliar de
supervision, garantizando asi que los contadores inspeccionados en la Urbanizacion El Bosque cumplen con los
principios de inviolabilidad, trazabilidad y validez administrativa exigidas en todo el Dominio Publico Hidraulico.

5.1.2.3.2. Hallazgos de la inspeccién en materia de precintos

Respecto a los precintos oficiales es importante tomar en consideracion los siguientes aspectos:

(i) Naturaleza y finalidad de los precintos de Confederacién Hidrdulica:

- Los precintos de la CH son exclusivos de la administracion hidraulica (Guarderia Fluvial o
Agentes Medioambientales).

- Unavezcolocados, son inviolables: Se si rompen al sustituir, reparar o manipular un contador,
obligatoriamente debe avisarse y documentarse con fotos georreferenciadas y comunicacion
oficial, con objeto de evitar la manipulacién, sustituciéon o alteracion del totalizador sin
conocimiento de la administracion.

(ii) Diferencia con otros precintos
- Los Precintos de Confederacion diferentes a los precintos metrolégicos de

fabricante/instalador o Industria, que garantizan la verificacién inicial del contador segun RD
244/2016.

- Los precintos de CHS (y por analogia de CHT) son los que acreditan la custodia administrativa
y aseguran la trazabilidad del uso concesional.
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(iii) Caracteristicas de su instalacién
- Lainstalacion debe permitir que el contador pueda ser precintado por la CH en ambos lados,
normalmente con alambres y marchamos numerados o de color distintivo.
- Enlas paginas 36 y 37 de la guia aparecen fotos de:
e  Precinto de la CHS con marchamo oficial, normalmente metalico o pldstico con

identificacion.
e  Precinto de industria, colocado por el fabricante/laboratorio en puntos de acceso al

mecanismo.
~ e  También se muestra el caso de contador sin precinto de industria ni de CHS que no
% cumple.
'13\ (iv) Hallazgos en los contadores inspeccionados

- Algunos contadores aparecen con precintos de alambre y marchamos plésticos genéricos

10027&0pc.

(azul, rojo, transparente), pero no se identifican precintos oficiales de Confederacién (ni

grabado, ni numeracién de CHT).
- Se observan etiquetas de fabricante (“Quality passed”, “Hidroconta”) y precintos de

c_id

=1&op

metrologia, pero no los de custodia administrativa exigidos por la Confederacién.
- En todos los casos, los precintos parecen haber sido instalados por instalador autorizado o

5&idioma:

Industria, pero no por la CH.

-2&ent_id=!

Por todo lo expuesto se concluye que:

(i) Los contadores inspeccionados en la Urbanizacién El Bosque no muestran el precinto oficial de
Confederacion, sélo precintos industriales o instalador., esto implica que, no existe trazabilidad oficial
de custodia por parte de la Confederacion.

(ii) La responsabilidad de precintado corresponde Unicamente a la administracidn hidraulica, y por tanto,
cualquier otro precinto no sustituye al oficial.

Adicionalmente se ha constatado una diferencia sustancial en la disposicion de los precintos, y especificamente de
los alambres del precintado, respecto a lo establecido en la Guia de Confederacidn Hidrdulica del Segura.

En los ejemplos oficiales, los alambres de precintado se instalan atravesando pernos o uniendo tuercas y elementos
de unién de la tuberia de modo que cualquier intento de desmontaje del contador o manipulacién del tramo de
conduccion implica necesariamente la rotura del precinto.

Sin embargo, en los contadores inspeccionados en la Urbanizacion El Bosque, los alambres se limitan a sujetar
elementos superficiales del propio contador, sin bloquear mecanicamente las uniones roscadas ni los tramos de
tuberia. Esta diferencia implica que los precintos actuales no cumplen con la funcién de inviolabilidad exigida por
normativa, ya que permiten el desmontaje o sustitucion parcial del contador sin necesidad de romper el precinto.

Consecuentemente, se genera un riesgo evidente de manipulacion no controlada, ausencia de custodia
administrativa y por tanto, incumplimiento de la Orden ARM 1312/2009 y de las directrices técnicas de la
CHS/CHT en materia de control volumétrico.

5.1.2.3.3. Incumplimientos asociados a los precintos

En el siguiente cuadro se resumen las obligaciones en la normativa aplicable al Control volumétrico de aguas en el
Dominio Publico Hidrdulico, en contraste con la situacion observada en los contadores inspeccionados en la
Urbanizacion El Bosque.
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NORMA / REFERENCIA
Orden ARM/1312/2009, art.
8.1

OBLIGACION ESTABLECI

Los equipos de medida
deben instalarse de forma
que la Confederacion pueda
precintarlos para evitar
manipulacion, sustitucion o
alteracion.

Servicio Técnico Municipal — Entidades Urbanisticas. Aguas
Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacion “El Bosque” 10/09/2025

SITUACION EN EL BOSQUE

Contadores con precintos
industriales o de instalador;
no constan precintos
oficiales de Confederacion.

INCUMPLIMIENTO
No existe custodia oficial
incumplimiento del art. 8.1.

Ley 32/2014 de Metrologia +
RD 244/2016

Exige que los instrumentos
de medida cuenten con
marcaje CE + marcado
adicional metrolégico
(Mxx/mxx) y que estén
verificados y controlados.

Algunos contadores
presentan
etiquetas/fabricante, pero
sin constancia de precinto
oficial ni validacién por
Confederacion.

La validez metroldgica-
administrativa no esta
garantizada.

Orden ICT/155/2020 (Anexo
1)

a) Vida util de contadores: 12
aflos maximo, ampliable bajo
verificacion oficial.

b) Contadores en servicio
desde 24/10/2020 deben
llevar etiqueta reglada con
fecha instalacién y retirada.
c) Prohibe la reparacién no
autorizada.

No se aprecian etiquetas
oficiales regladas. Precintos
visibles no acreditan control
de vida util ni sustitucion
bajo control CH.

Falta de garantia de vida util,
ausencia de etiqueta
normativa y trazabilidad.

Guia CH Segura 2024,
apartado 5.3

El precintado corresponde
exclusivamente a la
administracion hidraulica
(CHS/CHT). Los precintos
industriales/fabricante no
sustituyen al oficial.

En todos los contadores
inspeccionados se aprecian
precintos de
instalador/fabricante, pero
no marchamos oficiales de
Confederacidn.

Contravencion expresa de la
Guia ausencia de precinto
oficial.

Guia CH Segura 2024, Anexo
del Informe

Ejemplos validos:
marchamos numerados de
CH, alambres trenzados en
bridas, cajas de metacrilato
precintadas, pintura
indeleble en roscados.

Ninguno de los ejemplos
oficiales se corresponde con
los precintos observados en
El Bosque.

Incompatibilidad entre lo
exigido y lo observado en
campo.

Tabla 4. — Normativa vs. Obligaciones e Incumplimientos

De acuerdo con lo sintetizado en el cuadro, la Urbanizacién El Bosque no cumpliria con las exigencias normativas de
control volumétrico al carecer de precintos oficiales de Confederacidn. Esto supone ausencia de trazabilidad oficial
de custodia, posible manipulacién no controlada y riesgo de invalidez de las lecturas para efectos concesionales y

sancionadores.

5.2.  REGISTROS MANUALES DE LA EUC DE SEPTIEMBRE 2025 Y CALCULOS ADICIONALES REALIZADOS

Durante la inspeccion, se solicitd a los operarios poder fotografiar la hoja de registros diaria del mes de septiembre
para cada uno de los pozos que estaban en funcionamiento. En ellas se observan las lecturas de las bombas (horas
de funcionamiento), los registros del contador CHT y los del contador CARD para cada uno de los pozos.

La estructura del registro seguido por los operarios de mantenimiento, en principio, es coherente ya que se mide en
bomba (horémetro/caudal), en CHT y en CARD para detectar desviaciones.

A este respecto, los operarios de Conservacion de El Bosque, tal y como se observa en los registros, anotan a primera

hora de la mafiana (8.00h. -8.30 h.) y diariamente las lecturas de las bombas, los registros del contador de CHT y los

registros el contador CARD.

A efectos de aclaracion, se destaca que:

e Lafalta de concordancia entre los registros relativos de los contadores 1y 2 no es indicio de sospecha, en
tanto en cuanto, la instalacién de uno con respecto a otro puede no coincidir en el tiempo y por tanto, por
decalaje en la instalacion.
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e Lo que si es relevante para el andlisis es la comparativa de los valores absolutos calculados a partir de las
diferencias entre valores relativos consecutivos para uno y otro, de forma que obtenemos los volimenes
de agua extraidos respectivamente.

e En la practica, cierta diferencia en las lecturas de contadores de una misma linea se puede explicar por
razones tales como (i) sensibilidad distinta al caudal bajo, (ii) desgaste o fallo de uno de ellos, (iii)
alteraciones hidraulicas provocadas por el montaje, o (iv) manipulacion.

El problema radica en las diferencias observadas superan con creces el rango de tolerancia establecido,
considerando que los contadores estan muy préximos y se ha verificado que no existen fugas.

TABLA RESUMEN DE POTENCIALES CAUSAS DE DISCREPANCIA ENTRE CON ORES ‘
Diferente sensibilidad Los contadores tienen un caudal minimo para empezar a girar, por tanto, si el caudal es bajo, debido a
de arranque goteos cisternas, fugas pequefias, uno puede detectarlo y el otro no. Durante la inspeccién no se
observaron fugas o goteos. La tuberia y el suelo estaban secos en todo el tramo inspeccionado. No hay
distancia suficiente para que éste hecho pudiera estar ocurriendo y no fuera detectado durante la

inspeccion.
Tipo y precision del No todos los contadores miden con la misma exactitud, depende de la tipologia/disefio: chorro Unico;
contador chorro multiple; Woltmann, electrdnicos etc., siendo los mas antiguos los que suelen acumular errores
por desgaste.

Pérdidas de presion y Si no se ha dejado el tramo recto de tuberia recomendado antes y después del contador la medicién
turbulencias se distorsiona. De este modo, si la configuracion de la tuberia y sus accesorios no es la correcta, el
primer contador se puede alterar por un flujo turbulento de entrada. Y al mismo tiempo, el primer
contador puede alterar el flujo del agua (genera turbulencias, pérdidas de carga), afectando la precision

del segundo.
Diferente estado de Un contador con suciedad, incrustaciones de cal o arena puede girar mas lento. Por el contrario, uno
mantenimiento nuevo suele marcar mas consumo porque detecta hasta las pequefias fugas que el viejo no registraba
Manipulacién o fallo Si alguno de los contadores esta dafiado, trabado o incluso manipulado registrard valores erréneos.

interno

Tabla 5. — Resumen de potenciales causas de discrepancia entre contadores

Por parte del Servicio Técnico Municipal se transcribe la tabla y, a partir de la misma, se realizan los célculos
necesarios para alcanzar las debidas conclusiones.

A este respecto, de las lecturas se calculan las diferencias diarias:

e  Diferencia en horas de bombas,

e Diferencia en volumen registrado por el Contador CHT (Consumo diario)

e Diferencia en volumen registrado por el Contador CARD (Consumo diario)

e Se calculan los consumos diarios (valores absolutos) y a partir de éstos, los caudales medios
considerando las horas de funcionamiento de las Bombas.

De la comparacion de los Consumos diarios (CHT vs. CARD) se calculan las desviaciones absolutas y porcentuales,
estableciéndose como criterio de tolerancia el siguiente:

5%: Normal. Dentro de toleranci
(5-10%) | Alerta. Revisar
Andmalo. Requiere Investigacion (potencial manipulacion)

Tabla 6. - Criterios de Tolerancia adoptados para evaluacion municipal

Se generan ratios y se clasifican los dias segun el cuadro anterior, para seguidamente redactar las conclusiones para
cada uno de los pozos inspeccionados.
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En consecuencia, en el dia de la inspeccidn, se observaron los contadores tanto su estado fisico (precintos, carcasas,
accesorios) como su comportamiento técnico (lectura vs. caudal bombeado), que fueron analizados de forma
pormenorizada posteriormente y cuyas conclusiones se recogen en el presente informe.
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6. POZO N°11

6.1. INSPECCION VISUAL

c_id=10027

10027&0p

c_id

1=1&0p(

-2&ent_id=5&idioma:

Fotografia 1. - Detalle de la disposicion de contadores en tuberia de Pozo N211

6.1.1.  ASPECTOS GENERALES DEL POZO

A continuacién, se resume brevemente que:

e Elacceso se habilita por operarios de la Entidad. Se levanta tapa y se da apertura a la puerta de acceso
lateral (Caseta de hormigdn).

e  Setrata de un pozo no incluido en la Concesion actual, si bien cuenta con autorizacién de uso por la
CHT para su explotacion en circunstancias expresamente recogidas en la autorizacion.

e  Segun la indicada autorizacién, se permite su uso siempre que uno/s pozos de la concesién no estén
suministrando agua.

El dia de la inspeccion todos los pozos objeto de la concesion estaban en funcionamiento. También estaba en
funcionamiento el pozo N.° 11, tal y como evidencia la grabacion de la lectura de los contadores, contraviniendo
a priori las condiciones de uso establecidas por la CHT.

6.1.2.  ASPECTOS GENERALES DE LOS CONTADORES

El pozo presenta en la tuberia de captacion dos contadores de acuerdo con el croquis siguiente.
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\.IJ Contador 1* Contador 2°
(CHT) (CARD)

llustracion 2 - Croquis de la disposicion de los contadores del pozo N.211

El primer contador de cabecera (analdgico) se corresponde los registros de CHT,

El segundo contador de agua volumétrico/velocidad con médulo de tele-lectura, presenta una sonda

que comunica con el SCADA.

La sonda de telemetria debe instalarse en el contador principal de cabecera, es decir en el primer
contador colocado en la linea conforme el sentido del flujo del agua. La ubicacién en un contador
secundario o posterior al principal de cabecera contraviene dichos criterios, al no garantizar la
fiabilidad y trazabilidad de la medicién oficial’2. Esta anomalia se ha detectado en todos y cada
uno de los pozos visitados.

Este criterio responde a que dicho contador constituye el punto oficial de medicién para la
transmision de datos al sistema de gestion SCADA o equivalente, garantizando la trazabilidad y
validez de los volimenes registrados. La instalacion de la sonda en el segundo contador de la linea
no resulta procedente salvo que exista un disefio especifico que prevea redundancia de lecturas
ya que este ultimo cumple funciones de contraste o verificacion y no de referencia primaria.

6.1.2.1. Contador N21 en el sentido del agua — CHT [ZENNER WPD T50]

El Contador de CHT del Pozo N.2 11 al momento de la inspeccidn presentaba precintos visibles de alambre y plomo.
Se ha identificado un precinto con las siglas ZRI, que no pertenece a la Confederaciéon Hidrogréfica del Tajo al no
presentar logotipo, numeracion Unica, ni elementos de trazabilidad oficial.

En consecuencia, y aunque el contador se encuentra fisicamente cerrado, no existe custodia oficial acreditativa por la
Confederacion hidrografica competente lo que implica que las lecturas registradas carecen de aval metroldgico oficial
y, salvo distinta opinién, no podrian considerarse prueba vélida de integridad ante eventuales discrepancias o
procedimientos de control.

12 Conforme a lo dispuesto en la normativa de metrologia legal y control de instrumentos de medida y caudales [Directiva 2014/32/UE (MID), Ley
32/2014 de Metrologia y su desarrollo en el RD 244/2016, Orden ITC/279/2008, Orden ITC/155/2020, Orden TED/1191/2024; y Normativa UNE
aplicable, especificamente UNE-EN 1SO 4064:2017 e ISO 4064:2023),
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Fotografia 2. - Detalle capturas video IMG.6813 relativo a precintos de fabricante/instalador.
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Fotografias 5 y 6. — Detalle del estado de bridas y tornilleria del contador de CHT

Adicionalmente, las bridas de la tuberia existente y el tramo portante del contador de CHT evidencian estados de
conservacion muy diferentes: la tuberia y sus bridas laterales muestran corrosion (desgaste y ¢xido) y el tramo
portador del contador parece recién pintado o sustituido (con azul intenso sin rasgo de corrosion). Esta disparidad
indica que el tramo portador del contador es mas reciente que el resto de la conduccidn. La tornilleria también se
presenta reluciente.

Respecto al cuerpo del Contador CHT no se observa nada relevante (elementos extrafios adicionales). No obstante, la
brujula cerca del mismo, o apoyado en él, no consigue hacer Norte, ni estabilizarse. Esto podria ser indicativo de
distorsion del campo magnético y sera necesario comprobarlo en una segunda visita mediante el uso de un
gaussimetro.

Durante la inspeccidn se comprueba que el contador corre y al término del video, durante la inspeccién, marca 92.599
m3.

Adicionalmente, cabe destacar que, pese a que (i) se trata del contador oficial de CHT y (ii) este modelo posibilita la
conexion remota, el contador no cuenta con la correspondiente sonda para comunicar los datos al PLC/SCADA
(Telecontrol) sino que es el Contador auxiliar (CARD) el que presenta una sonda con el cable en mal estado. Este
aspecto es indicio de manipulacién y requiere ser investigado.

6.1.2.2. Contador N22 en el sentido del agua — CARD [HIDROCONTA — Modelo: M25 00-OC-1000]

El Contador CARD al momento de la inspeccidn presentaba precintos de seguridad visibles, aparentemente intactos,
si bien los mismos son del fabricante/instalador o industria, pero en ningln caso corresponden a un precinto oficial
de CHT. Por tanto, como ya se ha expresado, no se evitarian manipulaciones, ni un potencial fraude.
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Fotografia 9 y 10. - Detalle de la sonda con presencia de cinta aislante que al retirarse muestra los cables
cortados y empalmados. Indicio de manipulacion en Pozo N°11.

Respecto al cuerpo del Contador CARD no se observa nada relevante (malformaciones, elementos extrafios
adicionales). No obstante, la brujula cerca del mismo, o apoyado en él, no consigue hacer Norte, ni estabilizarse. Esto
podria ser indicativo de distorsion del campo magnético y sera necesario comprobarlo en una segunda visita mediante
el uso de un gaussimetro.

Se comprueba que el contador corre y al término del video, el display principal indica 124.296 m3 consumidos

Sin embargo, es resefiable que el contador CARD, segundo en la linea, presenta una sonda para transmitir
electrénicamente como mdédulo emisor (telemetria/salida de pulsos) la lectura del contador a un sistema de tele-
gestion centralizada (PLC o SCADA) del agua.

La finalidad de la sonda es la de facilitar la lectura automatica, monitorizacién en tiempo real o detecciéon de
anomalias, pero es obligatorio que la misma esté situada en el contador principal de cabecera y no en este segundo
contador que es de apoyo o respaldo.
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Al momento de la inspeccion, el cable de la sonda presentaba cinta aislante, la cual se retiré por el técnico
municipal responsable mostrando cables cortados y empalmados, lo que se considera indicio de una posible
manipulacion y se requiere investigar.

Durante la inspeccidn, personal del Servicio Técnico Municipal pudo comprobar que la sonda presentaba cinta
aislante, que, al retirarla, dejo al descubierto cables cortados y empalmados lo que implicaria una potencial
manipulacion eléctrica/ electrdnica por “puenteado’3”, y por tanto una supuesta evidencia de fraude. La sospecha, se
refuerza durante la inspeccidn al observar en la pantalla del SCADA que una de las alarmas refiere “Error contador de
pulsos Bomba Pozo 11” fechada el 19/8/2025. Se requiere investigar.

Una anomalia adicional se detecta al momento de comparar en la inspeccion la lectura del Contador CARD (con
sonda). En ese momento este contador marchaba 124.296 m3 consumidos, y la lectura telemétrica en el SCADA
(alimentada por el Contador CARD) registraba 197.794,80 m3. No se justifica la desviacion detectada en las mediciones
entre ambos registros. Se requiere investigar.

La lectura del contador que porta la sonda (CARD) y la lectura del SCADA no coinciden. Dado que el SCADA es el
registro digital de los pulsos transmitidos por la sonda, la desviacion detectada, que alcanza el valor del 45,81%,
evidencia una irregularidad inadmisible que requiere ser investigada.

6.1.3.  OTROS ASPECTOS OBSERVADOS

6.1.3.1. Instalacidn hidrdulica

La tuberia metdlica pintada en azul, con uniones mediante bridas y tornilleria se observa con un alto nivel de corrosién
superficial (en bridas), lo cual es signo de envejecimiento y posible pérdida de estanqueidad a futuro.

Esta parte de la conduccién requiere mantenimiento correctivo preventivo (limpieza de O6xido, sustitucion de
tornilleria, y eventual repintado anticorrosivo). Adicionalmente la tuberia obligatoriamente debe precintarse!* junto
con el contador oficial de CHT para evitar que la brida quede accesible, como se observa en el Pozo N211, dejando
abierta la posibilidad de que se pueda desmontar para alterar el paso del agua o para instalar elementos intermedios
(by-pass, imanes, derivaciones).

Se considera un punto de sospecha técnica encontrar una instalacion sin precinto en un punto critico, con grandes
diferencias respecto al estado de mantenimiento entre el tramo de tuberia instalada y el tramo portador del
contador de CHT, precisamente por el riesgo de manipulacién asociado que supone.

Adicionalmente, el pozo cuenta con bateria de bombas Grundfos con variador y colector comun. En la sala se dispone
de control de presion y valvulas de corte individuales. Correcta disposicion para impulsar el agua hacia depésitos.

6.1.3.2. Sistema de tele-lectura o SCADA (Siemens HMI)

El sindptico muestra el Pozo N211 con su contador y los depdsitos asociados. Se pueden observar los niveles de
depésito y estado de bombas integrados en telecontrol, esto, en principio, debe asegurar trazabilidad en tiempo real.
Al momento de la inspeccidn, la lectura total acumulada en el SCADA marca 197.793,50 m3.

B Realizada mediante la unién de 2 hilos del cable, que provoca un cortocircuito lo que estimula pulsos falsos o los anula.

¥y precinto oficial debe disponerse en los tornillos y/o en la junta.
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Fotografia 11 — Detalle del SCADA que muestra lectura telemétrica del Pozo N°11

5&idioma=1&op

-28&ent_id="

Fotografia 12 — Zoom del SCADA que muestra lectura telemétrica del Pozo N211

Como ya se ha indicado, lo esperable es que la lectura acumulada del contador que porta la sonda (en este caso, CARD,
aunque deberia ser el contador de CHT) coincida con la lectura del SCADA. La desviacion debe ser investigada, mas
tras el hallazgo de la sonda manipulada.

6.1.3.3. Cuadro eléctrico de control del Pozo N211

Al observar el cuadro eléctrico del Pozo N211 vemos que el display del contador de maniobras Schneider estd a “000
0 0 0”, lo que indica que no ha registrado maniobras o que el dispositivo se ha instalado recientemente, se ha
sustituido o no esta operativo.

Este contador deberia reflejar cuantas veces ha arrancado y parado la bomba ya que es un dato clave para
mantenimiento preventivo porque los arranques frecuentes castigan el motor mas que el nimero de horas.

Con respecto al contador de horas del cuadro eléctrico éste marca 42.795,65 horas, lo que significa que la bomba ha
estado en funcionamiento acumulado 4,89 afios, pero la practica implica un accionamiento intermitente y, por ende,
equivale a mas afios de servicio.

Considerando el promedio de horas/dias obtenido de la Tabla N29 (posterior) que, segun los registros, es de 22,67
h/dia.
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CHT] 4279565 71,16

3.045.413,98]

|car | 71,12]
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CONTADORES
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acumuladas
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acter Ados Usa m3

Uso diario m3 extraidos

Afios Usa Conversion Dias

Uso Intermitente

Horas afio

extraidos/afio

3.045.413,98 588.745,00]

3.043.525.93

continuo Bombas intermitente

8.760,00 1888,04

Tabla 7 — Estimacion de consumos anuales del Pozo N211
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Tomando en consideracion las horas de uso de las bombas y el caudal promedio diario calculados a partir de las
hojas registro de los Operarios de Conservacion El Bosque del Pozo N211 para el mes de Septiembre, se estima que
el volumen extraido promedio) es de 588.562,50 m3/afio’516,

c_id

=5&idioma=1&op

-2&ent_id:

Caudal medio real:

Velocidad en DN125 (A = 0,0123 m?)
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Fotografia 13 — Detalles del cuadro eléctrico del Pozo N211

Adicionalmente, tomando en consideracion (i) la lectura del SCADA7 (197.793,50 m3), (ii) las horas de funcionamiento
acumulado de las bombas (51.802,20 h.) y (iii) el Diametro Nominal de la tuberia (DN 125), podemos deducir:

197.793,50 m3

Qmedio = =5 75565 ~ 4627,

Q _ (462/3600)

=—=————"~0,1046m/s < 0,6 m/s

A 0,01023

Esta es una velocidad hidraulicamente incoherente para DN-125 (en el rango operativo recomendado ~0,6 - 1,5 m/s
pudiendo en explotacion continua presentar valores superiores. El resultado obtenido evidencia una inconsistencia
técnica adicional que debe investigarse.

datos.

15 Se calcula el promedio por no diferir mucho los registros del contador CHT y el contador CARD.

16 Valor estimativo ya que la inexistencia de precintos oficiales de CHT impiden contar con la garantia necesaria de la custodia administrativa de estos

i Lectura SCADA: 197.794,80 m3 >Lectura CARD: 124.066,00 m3 > Lectura CHT: 92.599,00 m3. Evidenciada la falta de trazabilidad de los registros,
se hacen los cdlculos para el valor mds alto, de forma que, detectada la incoherencia en éste, sea extrapolable para todos los demds. Si bien el cdlculo
debiera realizarse de acuerdo con la lectura del contador principal de cabecera (ZENNER).
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6.2.  HOJA DE REGISTROS MANUALES SEPTIEMBRE 2025 Y CALCULOS ADICIONALES REALIZADOS
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Tabla 8.- Transcripcion de registros manuales de la EUC del Pozo N211 — Mes de Septiembre

Diferencias ‘Consumos Dia | Caudal mesio 2 DESVIACION [Comentatos
Diics (K.} CHTjwt) | CHT{marm) caB (CARD) | (premodis) |Sawsein

[F

162000

Acamuladas usTm
Herassdia 287
Reparios: 25 08
(%) Pars hacerkon cacules s haprocsdidn s epirtt oz scurmlodes del dia B Tiobes Sor cavecer deregists del dia 7
e
canp 11450
scapn

angiel

Tabla 9.- Cdlculo adicionales del Pozo N211 del Servicio Técnico Municipal partir de la Tabla N28.

A primera vista se observa una anomalia puntual, en los dias 4 y 5 del mes de Septiembre, ya que hay una
compensacion cuasi perfecta del volumen de agua. El dia 4 de Septiembre, CHT “regala” 100 m3; el dia 5 CARD “lo
devuelve”.

Los consumos registrados por los contadores CHT y CARD presentan, en términos acumulados, una desviacion
practicamente nula (9 m3 sobre mas de 14.500 m3, equivalente al 0%). Segun los criterios de tolerancia aplicados,
esta desviacion en términos matematicos seria aceptable y se clasificaria como “Normal dentro de tolerancia”. Sin
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embargo, una sincronizacion del 0% de desviacion acumulada es técnicamente inverosimil considerando que en
instalaciones reales siempre existen minimas diferencias derivadas de factores como:

e  Desgaste o tolerancia propia de los equipos de medicidn,
e Variaciones en las condiciones hidraulicas,
e Posibles imprecisiones en la lectura manual.

Adicionalmente, cabe indicar el hecho de que las diferencias entre los consumos diarios del contador de CHT y el
contador “CARD” sean minimas, implicando desviaciones porcentuales proximas al 0% - el grado de coincidencia entre
ambos contadores resulta inusualmente perfecto- lo que redunda en una sincronizacién inverosimil para equipos
independientes, mas cuando estas desviaciones cuasi perfectas se mantienen de forma constante en el tiempo.

1"

Por tanto, y aunque el balance global refleje un cuadro “normal” bajo el criterio general, la excesiva exactitud
observada constituye en si misma un motivo de desconfianza para el Servicio Técnico Municipal y cabe plantear la
hipétesis de que los datos estén siendo ajustados manualmente o manipulados para presentar una desviacion nula

entre contadores, lo que desvirtua la fiabilidad del control.

Es resefiable la deteccion de incidencias aisladas (ej. Variaciones (+/- 100 m3) los dias 4 y 5 de Septiembre,
compensadas consecutivamente en el registro, que pueden obedecer a compensaciones artificiales o errores de
lectura.

Las desviaciones absolutas de los consumos diarios entre equipos independientes con una sincronizacion del 0%
resultan técnicamente inverosimiles, mds cuando la sincronizacion “perfecta” se mantiene en el tiempo.

La desviacion promedio del registro del contador CARD -que porta la sonda (manipulada)- y el SCADA supera el
valor del 45,81% lo que se considera indicio de un potencial fraude.

Estas anomalias levantan sospechas y obligan a investigar el estado de los contadores del Pozo N211.

6.3. CONCLUSIONES DEL POZO N211

Considerando lo expresado en los apartados anteriores, a continuacion, se resumen las conclusiones obtenidas de la
inspeccion del Pozo N211.

1. Explotacion irreqular del pozo

e El Pozo N211 no figura en la concesién actual por lo que su explotacidn sélo se permite en caso de
necesidad justificada y cuando alguno de los pozos legales no esté operativo, sin embargo, al momento
de la inspeccion se constaté que todos los pozos legales estaban en funcionamiento y adicionalmente
el Pozo N211 también, lo que supone un incumplimiento de la autorizacién.

e Lo anterior queda fundamentado por las hojas de registro del mes de septiembre de este pozo -en
situacion de uso irregular en el momento de la inspeccion- y las de los restantes amparados bajo la
concesidn en vigor, que evidencian el uso simultdneo, continuado y sostenido en el periodo registrado
de todos los pozos de la concesion y adicionalmente el pozo N211, lo que no responde a la condicidén
enunciada anteriormente y, por ende, demuestra el incumplimiento continuado y sostenido del marco
concesional por la EUC.

2. Manipulacién potencial de sistemas de medicién

e  Elcontador de CHT actualmente en operacidn no cuenta con precintos oficiales de CHT.

e Se detectd que la sonda del contador auxiliar CARD presenta cables cortados y empalmados ocultos
con cinta aislante. Este hecho constituye un indicio claro de posible manipulacién eléctrica/electrénica,
por ser susceptible de generar pulsos falsos, anulaciones o alteracidn de los datos enviados al sistema
SCADA.

e En la pantalla del SCADA ya existia una alarma previa “Error contador de pulsos bomba pozo 11”, del
19/08/2025 lo que refuerza la sospecha de posible fraude.

3. Diferencias en los registros de consumo

e Durante la inspeccidn, el contador CARD con sonda marcaba 124.296 m3 mientras que la lectura
telemétrica en SCADA (alimentada también por el CARD) era de 197.794,80 m3.
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e  Esta discordancia de mds de 73.000 m3 entre lecturas simultdneas de un mismo contador es
incompatible con un funcionamiento normal y requiere investigacion.
4. Anomalias en los registros manuales (Septiembre de 2025)

e Los calculos evidencian una compensacion exacta de volumenes entre los dias 4 y 5 de septiembre
(+100 m3 en CHT y -100 m3 en CARD) lo que sugiere una manipulacion intencional para cuadrar
resultados.

e Las desviaciones entre contadores en el resto de los dias se mantienen en valores cercanos al 0% lo
cual resulta técnicamente inverosimil para equipos independientes y apunta a sincronizacion artificial.

5. Distorsidon magnética

e Durante la inspeccidn, tanto en el contador CHT como en el CARD la brujula no logra estabilizarse lo
que podria indicar la presencia de campos magnéticos externos. Este extremo debe verificarse en una
segunda visita con gaussimetro.

6. Coherencia cuestionable con horas de bombeo

e Las 42.795,65 horas acumuladas equivalen a 4,88 afios de uso continuado en el cuadro eléctrico no
encuentran correlacion directa y verificable con los volimenes registrados en los contadores lo que
incrementa la necesidad de contrastar datos.

6.4. RECOMENDACIONES POZO N211

A continuacion, se propone en una serie de recomendaciones técnicas a aplicar sobre el pozo N.2 11, con el objeto
de:

e Restablecer el control administrativo sobre el pozo
e  Garantizar la transparencia en la medicién y explotacion
e Ensucaso, depurar responsabilidades y garantizar la correcta ejecucion del contrato.

Las mismas se dividen en bloques, y se exponen a continuacion:

1. Medidas inmediatas de control:

e Suspender la explotacidn del Pozo N211 hasta que se clarifique su actuacion legal y técnica dado que
no esta incluido en la concesién vigente.
e Precintar los equipos de medida (contadores y sondas) para evitar cualquier manipulacién adicional
hasta la realizacién de las actuaciones que procedan.
e Bloquear el acceso fisico al pozo mediante cerradura controlada por el Ayuntamiento y registro de
entradas.
2. Investigacidn técnica especializada

e  Peritar los contadores instalados (CHT y CARD) en laboratorio metroldgico acreditado para verificar
exactitud, calibracion y posibles manipulaciones internas.

e Inspeccionar con gaussimetro en visita posterior para comprobar distorsiones magnéticas que pudieran
corresponder a fraudes con imanes.

e Auditar el sistema SCADA para cotejar la integridad de los datos, alarmas y registros histéricos frente a
las lecturas fisicas de contadores.

e Revisar el cableado y sondas por técnico independiente para documentar la manipulacion eléctrica
electrdnica y determinar su alcance.

3. Verificacidn de registros y consumos.

e  Contrastar los registros manuales presentados por la EUC con las lecturas reales de los contadores y el
SCADA, destacando las compensaciones artificiales (e]. los dias 4 y 5 de septiembre).
e Realizar un balance hidrico independiente el pozo con aforos directos de bombeo y consumo durante
un periodo de prueba supervisado por el Ayuntamiento.
4.  Depuracion de responsabilidades

e Requerir formalmente a la entidad urbanistica de conservacién la entrega de toda la documentacién
técnica a registros de explotacion y justificacion del uso del pozo N2 11.

e En caso de confirmarse manipulacion, informar a la Confederacion hidrografica del Tajo y demas
organismos competentes.
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5. Medidas preventivas a futuro

e Implantar un sistema de control municipal directo sobre todos los contadores de los pozos (con lectura
remota centralizada y validaciéon mensual).

e Exigir la instalacion de equipos homologados con sistemas antifraude (precintos certificados, alarmas
de manipulacidn, proteccion frente a imanes.)

e  Establecer un protocolo de inspeccidn periddica de pozos y contadores con levantamiento de actas y
filmacion de las comprobaciones.
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7. POZO N1

7.1. INSPECCION VISUAL

7.1.1.  ASPECTOS GENERALES DEL POZO

El acceso se hace mediante apertura por operarios de la Entidad de Conservacion “El Bosque”. Se encuentra
funcionando al momento de la inspeccion.

7.1.2.  ASPECTOS GENERALES DE LOS CONTADORES

El pozo presenta en la tuberia de captacidn dos contadores de acuerdo con el croquis siguiente.

B

Contador 1* Contador 2
(CHT) (CARD)

llustracion 3 - Croquis de la disposicion de los contadores del Pozo N21

7.1.2.1. Contador N21 en el sentido del agua — CHT [ZENNER WPD T50]

Al momento de la inspeccidn, el Pozo N21 mostraba en su tuberia de captacion un Contador de CHT en funcionamiento
con los precintos visibles de alambre y plomo aparentemente intactos, pero sin trazabilidad oficial de custodia?s.

Considerando lo expuesto en la “Guia de instalacion de equipos de control volumétrico en DPH” de la Confederacion
Hidrogréfica del Segura, se observa que Unicamente quedan atadas partes superficiales del cuerpo del contador de
CHT por precintos del fabricante/instalador, pero en ningln caso presenta precinto oficial de la CHT que encordone el
contador con los tramos de tuberia adyacentes, de forma que se coaccione todo intento de ser desmontado y, por
ende, que se impida todo intento de fraude del agua.

Se corrobora la facilidad de desmontaje y montaje del contador sin supervision ni trazabilidad o registro (y por tanto
sin garantias administrativas) al observar la existencia de un segundo contador de CHT desmontado en el suelo, tal y
como evidencia la fotografia siguiente:

18 Aunque el contador tiene precintos (alambre y plomo), éstos pertenecen al fabricante/instalador o Industria, pero en ningtn caso se corresponden
con los precintos oficiales de CHT. Se desconoce si existe constancia documental, administrativa ni registral que acredite de manera oficial la cadena de
custodia de ese equipo, por tanto, no se puede demostrar de forma fehaciente quién instald ese contador, cudndo, con qué nimero de serie, y lo mds
relevante qué organismo lo verifico ni bajo que acta o registro oficial se realizé la colocacién.

En el émbito de “aguas publicas”, la custodia de los contadores ii lados en pozos concesionales suele corresponder al organismo de la cuenta, para
este caso, la Confederacion Hidrogrdfica del Tajo, quien certifica y controla los voliimenes extraidos.
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Fotografia 15 — Detalle de Contadores CHT (uno montado y funcionando) y otro desmontado en Pozo N°1.

Fotografias 16 y 17 — Detalle de Contadores CHT (Funcional y desmontado) del Pozo N°1.
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Fotografias 18 y 19 - Detalles del Contador CHT (Desmontado) del Pozo N21 - Hélice rota.

El contador de CHT en funcionamiento marcaba al momento de tomar fotografia 219.080 m3.
El desmontado en el suelo marcaba 93.296 m3. Se comprueba en la inspeccidn que la hélice esta rota.

Surge la duda respecto a cuando, cdmo y por qué se procedié a cambiar un contador por otro. Consultados los
operarios no realizan comentarios al respecto, por lo que resulta necesario acceder al histérico de mantenimiento
ante la ausencia de trazabilidad de mantenimiento en el momento de la inspeccién.

Adicionalmente, se detecta posible anomalia magnética, puesto que la brujula no se estabiliza cerca del cuerpo del
contador (como en casos anteriores), lo que podria ser un indicio de manipulacién mediante iman/ distorsion de
campo magnético, resultando necesario confirmar este aspecto con un gaussimetro en una segunda visita.

Como ya se indico para el Pozo anterior, aunque este modelo de contador posibilita la conexion remota y se trata del
contador oficial de CHT, no cuenta con la correspondiente sonda para comunicar los datos al PLC/SCADA (Telecontrol)
sino que es el Contador auxiliar (CARD) el que presenta la correspondiente sonda para tele-lectura.

Respecto al contador desmontado y su hélice rota, cabe sefialar que en las imagenes se aprecia una rotura o dafio
evidente (ausencia de pala completa y desgaste), esto explicaria por qué el contador no estaba en uso y quedd con la
lectura de 93.296 m3. La averia detectada es compatible con:

Rotura por cuerpo extrafio en la impulsién.
Posible manipulacidn intencionada para anular el registro.

La existencia fisica de un contador desmontado y roto evidencia que se ha podido operar el Pozo N°1 con contadores
no funcionales en algin momento.

7.1.2.2. Contador N22 en el sentido del agua — CARD [HIDROCONTA — Modelo: M25 00-OC-1000]

El Contador CARD (auxiliar con telemetria), presenta al momento de la inspeccién precintos de seguridad visibles y
aparentemente intactos, si bien los mismos corresponden a fabricante/instalador y/o Industria, pero en ningln caso
son los precintos oficiales de CHT que encordelen el contador con el resto de los elementos de tuberia para fijarlo a
la misma. Al ser el contador de respaldo, no es necesario el precinto oficial de CHT, pero éste es el contador que porta
la sonda de metrologia que a su vez envia el registro que hace al SCADA.
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Respecto al cuerpo del Contador CARD no se observa nada relevante (elementos externos afiadidos). No obstante, la
brujula cerca del mismo, o apoyado en él, no consigue hacer Norte ni estabilizarse. Esto podria ser indicativo de
distorsion del campo magnético y serd necesario comprobarlo en una segunda visita mediante el uso de un
gaussimetro.

Fotografia 20 -Detalle del Contador CARD precintos de fabricante e Industria. (Captura Video IMG_6855)

Es relevante la clara divergencia entre la lectura mecénica del contador CARD que porta la sonda (335.367 m3) y la
telemétrica (295.913,30m3) que alcanza el valor de 39.443,90 m3 (12,50% de desviacion promedio). Esta desviacion
podria significar fallo de trasmision, manipulacion en la sefial o deficiencia en la calibracién del sistema y se requiere
investigar.

En resumen, y tal y como ocurria con el Pozo N211, observamos duplicidad de contadores con desviaciones entre ellos
(algunas por encima del rango admisible (>5%) y sin coherencia de datos entre el CARD y el SCADA, mostrando una
desviacién porcentual que alcanza el 12,50%.

A esto, se suma la ausencia de informacidn respecto a la trazabilidad de la sustitucion acometidas sobre el contador
de CHT, lo que requiere la presentacion de la documentacién acreditativa del histdrico/registro oficial de
mantenimiento e investigacién adicional.

Consecuentemente, lo observado en campo sugiere que la instalacion podria estar sujeta a posibles manipulaciones
o fraudes (imanes no detectados, contadores desmontados sin registro, divergencia telemétrica), por lo que se
requiere investigar.

7.1.2.3. Precintos de los contadores del Pozo N°1

En la inspeccidn efectuada al Pozo N21 se constatd la existencia de dos contadores de agua en linea, asi como la
presencia de uno adicional desmontado y depositado en el suelo. Los equipos observados corresponden a marcas
comerciales habituales en instalaciones de captacion (ZENNER, HIDROCONTA), presentando precintos de alambre y
bridas pldsticas aparentemente intactos correspondientes a fabricante/instalador o Industria Unicamente.

Debe enfatizarse que los precintos detectados no presentan numeracion oficial ni identificacion de la Confederacion
Hidrogréfica del Tajo (CHT), no teniendose constancia de la disponibilidad del acta de instalacién correspondiente o
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alta en plataforma ConTajo?®, requisitos imprescindibles para garantizar la trazabilidad oficial de custodia del contador
de CHT, que ademds deberia portar la sonda. En consecuencia, aunque los contadores funcionan y registran caudales
no existe garantia administrativa ni probatoria de que las lecturas correspondan a volimenes controlados por la
Autoridad Competente.

La coexistencia de un contador operativo y otro desmontado junto con la ausencia de custodia oficial acreditativa,
constituye un indicio de irregularidad que compromete la fiabilidad de los datos de extraccion declarados. Se
recomienda, por tanto, requerir a la Entidad Urbanistica titular de la concesion la inmediata aportacion de las actas
de instalacion y precintado emitidas por la CHT, asi como la confirmacién de alta en el sistema ConTajo20.

10027

Hasta que dicha trazabilidad quede acreditada, las lecturas obtenidas del Pozo N21 no pueden considerarse validas

como instrumento oficial de control de los volimenes extraidos.

C_id:
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7.1.3.  OTROS ASPECTOS OBSERVADOS

c_id

7.1.3.1. Instalacion hidrdulica

Se observa una abrazadera metélica colocada justo al lado del contador con sonda, lo que se considera un elemento
de riesgo, desde el punto de vista del control metrolégico, porque puede favorecer potenciales manipulaciones.

5&idioma=1&op«

-2&ent_id=!

Fotografias 21 y 22 — Detalle abrazadera metdlica colocada a ambos lados del contador CARD con sonda (Captura
Video IMG_6858)

En este sentido, este tipo de piezas, habitualmente utilizadas para reparaciones, pueden facilitar la sustitucion parcial
de la tuberia sin afectar al resto de la instalacién, lo que abre la posibilidad de intercalar derivaciones o dispositivos
que alteren el caudal registrado.

Para contadores con sonda, la manipulacién del tramo préximo afecta directamente a la fiabilidad de la medicion. La
ausencia de un precinto oficial que asegure la inviolabilidad del conjunto incrementa el riesgo de intervencién no

19 Sistema de Informacidn corporativo para el control de volimenes, en el dmbito de la parte espaiiola de la demarcacion hidrogrdfica del Tajo, con la
finalidad de facilitar el cumplimiento de la Orden Ministerial ARM1312/2009, de 20 de mayo.
20 Sistema de Informacion corporativo para el control de volimenes, en el dmbito de la parte espafiola de la demarcacién hidrogrd fica del Tajo, con la
finalidad de facilitar el cumplimiento de la Orden Ministerial ARM1312/2009, de 20 de mayo.
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autorizada y supone una pérdida de trazabilidad en la custodia del contador, por lo que debe ser objeto de verificacion
especifica en la siguiente inspeccidn. Se requiere investigar.

7.1.3.2. Sistema de tele-lectura o Sistema SCADA (Siemens)

a6

SINGptico General Depdsitos Guadina

Fotografia 23 - Detalle del Sindptico de los Pozos N21 y N22

Muestra lecturas en tiempo real de caudal (96 - 98 m3/h) y acumulado 295.912,10 m3 para el Pozo N21. Se observa
una diferencia significativa con la lectura del contador CARD en campo 335.357 m3. A este respecto, se entienden
como como posibles causas las siguientes:

Fallo en la transmision de la sonda.
Manipulacién o inhibicién intencionada de la sefial.
Error de calibracion o ausencia de mantenimiento.

7.1.3.3. Cuadro eléctrico de control del Pozo N21

En la inspeccion, se verifica la existencia de un cuadro antiguo, sin registro de accesos ni sistema redundante de
control, lo que facilita intervenciones no registradas.

Lo mas relevante es que el display del contador de maniobras (Schneider) marca0 000 00, lo que indica que no ha
registrado maniobras o, que el dispositivo se ha instalado recientemente, se ha sustituido, o no estd operativo. El
contador deberia reflejar cudntas veces ha arrancado y parado la bomba por ser un dato clave para mantenimiento

Adicionalmente, el contador de horas marca 22.041,68 h. Esto equivale a casi 2,5 afios de funcionamiento continuo,
aunque en la préctica las horas suelen estar repartidas a lo largo de mas afios en régimen intermitente.

Procedemos a calcularlo, considerando el promedio de horas/dias obtenido de la Tabla N212 (posterior) que, segin
los registros, es de 22,19 h/dia.

Pdgina 40|88

Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 1488788 YBRES-NIXP3-7RAFR BE7CD5AA5B5E914CBD990D4D77D17C730BC13054) generada con la aplicacion informatica Firmadoc. El documento estd FIRMADO. Mediante el cédigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:




DOCUMENTO

PAC_Documento solicitado (con firma): 01 INFORME INSPECCION POZOS
031025

OTROS DATOS
Cédigo para validacion: YBRES-NIXP3-7RAFR

Fecha de emision: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:07
Péagina 41 de 88

IDENTIFICADORES

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS ESTADO
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025

13:54

2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

FIRMADO

b

e

B

/

G

lma. Ayntamisnto da

Villaviciosa de Dddn

Servicio Técnico Municipal — Entidades Urbanisticas. Aguas
Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacion “El Bosque” 10/09/2025

[eLDIELETE S Horas BOMBA Q promedio Total m3
= 100,28]  2.210.237,66}
CARD ot e 9569 2109.150,29)
Factar
c Al An diari q
QHIAD SRS BOMEAS Horas sfio fosUse — Usediario oo iinpins  A1°U%° o crtraidos T
continuo Bombas intermitente extraidos/afo
Usa Intermitente
CHT Horas Shate | hi 5ic o5 i a7y | 22023766 §12.04667
CARD acumuladas T i . i ’ | 2.109.150,29| 775.097,78)

Tabla 10 - Estimacion de consumos anuales del Pozo N21
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Tomando en consideracion las horas de uso de las bombas y el caudal promedio diario calculados a partir de las
hojas registro de los Operarios de Conservacion El Bosque para el Pozo N°1 del mes de Septiembre, se estima que
el volumen extraido es de 812.246,67 m3 segtin el contador CHT y 775.097,78 m3 segtin el contador CARD?!.,

c_id

=5&idioma=1&op

-2&ent_id:

CONTADOR
DE HORAS

CONTADOR
MANIOBRAS

Fotografia 24 — Cuadro eléctrico del Pozo N21 y Zoom de los contadores de horas y maniobras

El contador horario refleja un uso muy prolongado de la bomba 22.041,68 horas mientras que el contador de
maniobras no aporta informacion alguna (0). Este es ajuste impide establecer correlacion entre horas de
funcionamiento y numero de arranques lo que limita la trazabilidad del uso efectivo de la instalacion.

Se recomienda verificar la correcta conexién/operatividad del contador de maniobras o en su caso su sustitucion,
ya que constituye un instrumento clave de control y mantenimiento.

datos.

2 Valor estimativo ya que la inexistencia de precintos oficiales de CHT impiden contar con la garantia necesaria de la custodia administrativa de estos
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Adicionalmente, tomando en consideracion (i) la lectura del contador CARD?? (335.357,00 m3), (ii) las horas de

funcionamiento acumulado de las bombas (22.041,68 h.) y (iii) el Diametro Nominal de la tuberia (DN 125), podemos
deducir:

Caudal medio real:

335.357,00 m3
~ 15.21—

dio = 22070 1.
Qmedio = = 04168 h

Velocidad en DN125 (A = 0,0123 m?)

_Q _(15.21/3600)

m
= 4= 00123 =~ 0,3444? <0,6m/s

Esta es una velocidad hidraulicamente incoherente para DN-125 (en el rango operativo recomendado ~0,6 - 1,5 m/s
pudiendo en explotacidn continua presentar valores superiores. El resultado obtenido evidencia una inconsistencia

técnica que debe investigarse.

7.2.  HOJA DE REGISTROS MANUALES SEPTIEMBRE 2025 Y CALCULOS ADICIONALES REALIZADOS

FLrios. 03 1ECURABEROIDS
|omie £ | 202€ e SETE?

T INICIO MES. 1

o o 7 —
_7"-’%3{« &7
——nthen

POZO 1 (Segundo en (a Inspeccion dia 10/09/20
DiA | BOMBAS D'ﬁiz?:;as CHT gi':f:s"éﬁ: CARD D?;'::';;; g::“g::; Comentarios Servicio Técnico Municipal

1 stesi 196.590,00 315.610,00

3| 21s61,10 24,00 201.009,00] _ 2415,00 | _ 316.094,00 264,00 135,00

5| 2186906 7706  203.424,00] 241500 | 320572,00 2776,00 137,00

A 2190906 2000 205.829.00] 242500 |  522.656,00 2283,00 142,00

5| 21.933,06 24,00 208.26500] 241600 | _ 524.938,00 2283,00 133,00

6] 21953,06 20,00 210.301,00] __ 2.036,00 | 326.583,00 155,00 91,00

7

8| 21.996,76 43,70 214.644,00 4.343,00 331.056,00 4173,00 170,00

o 20687 2001 21665200 200800 |  332.995,00 1939,00 69,00

0]  22.0383 199 218615,00] 196600 | _ 331.922,00 1527,00 39,00 Diferencia acumulada

20.026,00 5.112,00 916,00 Comprobacien

Tabla 11.- Transcripcion de registros manuales de la EUC del Pozo N.2 1 — Mes de Septiembre

22 Lectura CARD: 335.357 m3 > Lectura SCADA: 295.912 m3 >Lectura CHT: 219.007,00 m3. Evidenciada la falta de trazabilidad de los registros, se
hacen los cdlculos para el valor mds alto, de forma que, detectada la incoherencia en éste, sea extrapolable para todos los demds. Si bien el cdlculo
debiera realizarse de acuerdo con la lectura del contador principal de cabecera (ZENNER).
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Tabla 12.- Cdlculo adicionales del Pozo N.2 1 del Servicio Técnico Municipal partir de la Tabla N°11.

Del tratamiento de los registros manuales y calculos adicionales se concluye que:

El pozo N2.1 acumulé 199,73 horas de bombeo para el periodo registrado, con un promedio diario de
22,19 horas/dia.
Los consumos acumulados arrojan los siguientes resultados:

o CHT: 20.028 m3 acumulados. Caudal medio: 100,28 m3/h.

o  CARD: 19.112 m3 acumulados. Caudal medio: 95,69 m3/h.

o Diferencia acumulada entre ambos contadores: 916 m3.

El andlisis de desviaciones diarias muestra:

Un rango entre el 3% y 6% con un promedio global de 4,68%.
Durante los primeros cinco dias se registraron desviaciones superiores al 5% calificadas como “Alerta.
Revisar”.
En los dias posteriores las desviaciones se sitian dentro del rango considerado “Normal. Dentro de
tolerancia” (<5%).
No se han detectado fugas ni causas fisicas que justifiquen estas desviaciones, por lo que se considera
necesario:
- Mantener el seguimiento continuado de los registros.
- Proceder a la verificacion metrolégica de ambos contadores en banco de pruebas
homologado.
- Revisar la instalacién hidraulica con el fin de descartar una posible descalibracién,
manipulacion externa (incluido uso de imanes) o defectos en la instalacion (retornos,
derivaciones).

El andlisis de las desviaciones de los registros de los contadores muestra:

CHT 93.296,00 Desmontado
219.007,00 Funcionando -41,98%
312.303,00 Calculointerno.

CARD 335.357,00

SCADA 295.912,10
-39.444,90  -12,50% |

Figura 1.- Desviaciones de los registros acumulados de los contadores del Pozo N21
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Los registros manuales del Pozo N°1 presentan de forma individualizada (y para la segunda mitad del periodo
registrado) valores dentro de los mdrgenes de tolerancia aceptables. Los valores de la primera mitad, sin embargo,
refieren alarma y obligan a inspeccionar el estado de la red y las causas potenciales de semejantes desviaciones.

Por otro lado, los registros acumulados de los contadores, entre ellos y el SCADA presentan incoherencias que los
invalida como soporte técnico de consumos, al no poderse establecer la trazabilidad de los registros y requieren
investigacion y control reforzado.

7.3.  CONCLUSIONES DEL POZO N.2 1

Considerando lo expresado en los apartados anteriores, a continuacion, se resumen las conclusiones obtenidas de la
inspeccion del Pozo N.2 1:

1. Evidencia del cambio de contador de CHT y falta de trazabilidad del cambio

e Se constata la existencia de dos (2) contadores de CHT, uno en servicio y otro desmontado en el suelo.
Este ultimo presenta la hélice interna rota lo que lo hace inservible.

e No se obtiene informacidén de los operarios de mantenimiento y no se tiene constancia de que exista
acta oficial de sustitucidn ni trazabilidad documental vélida sobre el cambio efectuado a la fecha del
presente informe.

e  Seevidencia la falta de custodia del contador desmontado.

e Elcontador de CHT actualmente en operacién no cuenta con precintos oficiales de CHT.

2. Anomalia magnética en los alrededores de ambos contadores

e Elcontador CHT, presenta los precintos visibles aparentemente intactos, pero se ha detectado anomalia
magnética en su entorno brujula inestable, lo que aconseja su verificacion mediante oximetro para
descartar manipulaciones externas.

e Lo mismo ocurre con el contador CARD.

3. Diferencias en los registros de consumo CHT, CARD y el SCADA

e Elcontador CHT, actualmente en funcionamiento, presenta lecturas mecanicas en torno a 219.077 m3.

e  El contador auxiliar equipado con sonda y telemetria refleja una lectura mecanica de 335.367 m3,
mientras que el sistema SCADA Unicamente registra 295.912,10 m3, lo que supone una discrepancia
de 39.444,90 m3. Ello implica un 12,50% de desviaciéon porcentual que supera los mdargenes
metroldgicos admisibles y requiere auditoria técnica inmediata del sistema de tele-lecturay de la sonda
de transmisién de datos.

e  Elandlisis comparado de lecturas diarias entre CHT y CARD arroja una desviacion media de 4,7% con
picos superiores al 5% situandose en un rango de alerta que si bien no alcanza umbral de anomalia
grave refuerza la necesidad de comprobacidn adicional.

4.  Inconsistencias graves que pueden ser indicativas de manipulacion o negligencia

e En conjunto la instalacion presenta inconsistencias graves, falta de trazabilidad en la gestion de
contadores e indicios de posible manipulacion o negligencia lo que compromete la fiabilidad de los
datos de consumo registrados en el pozo N°1.

5. Coherencia cuestionable con horas de bombeo

e Las mas de 22.000 horas acumuladas en el cuadro eléctrico no encuentran correlacion directa y
verificable con los volumenes registrados en los contadores lo que incrementa la necesidad de
contrastar datos.

7.4. RECOMENDACIONES POZO N21

A la vista de las incidencias detectadas en la inspeccion del pozo nimero 1 se formulan las siguientes
recomendaciones, que siguen la ténica de lo dispuesto para el pozo anterior:
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1. Precintar todos los contadores en servicio con registro fotografico y levantamiento de acta conjunta a fin de
garantizar la custodia y trazabilidad de los equipos.

2. Verificar los contadores en laboratorio metrolégico acreditado (ENAC), a efectos de comprobar desviaciones
estado de la hélice y fiabilidad de las lecturas.

3. Comprobar con gaussimetro la posible presencia de campos magnéticos en el entorno del contador CHT a
fin de descartar manipulaciones.

4. Exigir a la Entidad Urbanistica de Conservacion en El Bosque la aportacion del histérico completo de
mantenimiento, sustituciones y calibraciones de los contadores instalados acompafiado de la
documentacion justificativa correspondiente.

Implantar un protocolo municipal de inspecciones periddicas y aleatorias con levantamiento de actas
registros fotograficos y contraste con lecturas SCADA de manera que se asegure la trazabilidad y fiabilidad
de los consumos.

6. Ensu caso, depurar responsabilidades y garantizar la correcta ejecucion del contrato.
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7. POZO N22

8.1. INSPECCION VISUAL

Durante la visita se realizo la inspeccidn visual de los equipos de medida control del Pozo N22.

8.1.1.  ASPECTOS GENERALES DEL POZO

El acceso se hace mediante apertura por personal de Conservacion “El Bosque”.

8.1.2.  ASPECTOS GENERALES DE LOS CONTADORES

Al momento de la inspeccidn se observan dos contadores instalados en la linea, el correspondiente a CHT modelo
ZENNER WPD T50 (DN125) y un contador auxiliar “CARD” modelo HIDROCONTA, de acuerdo con el croquis siguiente:

“ A

Contador 1* Contador 2°
(CHT) (CARD)

s

llustracion 4 — Croquis de la disposicion de los contadores del Pozo N22

8.1.2.1. Contador N°1 en el sentido del agua — CHT [ZENNER WPD T50]

Durante la visita al Pozo N.2 2 se pudo observar un Contador de CHT en funcionamiento vy, en el suelo, un segundo
contador de CHT desmontado, tal y como evidencian las fotografias siguientes:

Fotografias 26 y 27 — Detalle del contador de CHT del Pozo N22 y sus precintos no oficiales de CHT.
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Fotografias 30 — Zoom del contador desmontado del Pozo N22

e Elcontador de CHT en funcionamiento marcaba al momento de tomar fotografia 378.684 m3.
e  El desmontado en el suelo marcaba 571.600 m3. La causa raiz del cambio no se identifica durante la
inspeccion, dado que revisada la hélice ésta no estaba rota.

Como en el caso del Pozo N21, ahora para el Pozo N22 surge la duda respecto a cudndo, cdmo y por qué se procedid
a cambiar un contador por otro. Consultados los operarios, éstos no dan respuesta a las preguntas formuladas.
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Consecuentemente, resulta necesario acceder al histérico de mantenimiento ante la falta trazabilidad de
mantenimiento en el momento de la inspeccion.

Respecto al contador de CHT que se encuentra operativo en el momento de la inspeccion, éste presenta precinto de
seguridad de hilo de cobre y plomo de fabricante o instalador, si bien se ve un poco flojo, lo que puede ser indicativo

de manipulacion.

Nuevamente, y como en los casos anteriores, se trata de un precinto que en ningln caso corresponde a los oficiales
de CHT. El alambre tnicamente liga elementos superficiales del contador, pero no encordela éste con los tramos de
tuberia de forma que se impida su desmantelamiento, tal y como se indica en la “Guia de instalacién de equipos de

10027

control de volumen de DPH” de la Confederacion Hidrogréfica del Segura.

id=

Evidencia de la accesibilidad para desmontar el contador de CHT manteniendo los precintos del fabricante/instalador
es precisamente el contador homdlogo desmontado que se encuentra en el suelo del foso.

10027&0pc.

c_id

La vista lateral del contador de CHT permite apreciar la carcasa en correcto estado, sin signos evidentes de rotura y

1&0p«

durante la inspeccidn no se observa elementos adicionales extrafios, al menos a primera vista, si bien la brijula cerca

del contador o apoyada en él no consigue hacer Norte ni estabilizarse. Esto podria ser indicativo de distorsion del
campo magnético y sera necesario comprobarlo en una segunda visita mediante el uso de gaussimetro.

5&idioma:

-2&ent_id:

La existencia fisica de un contador desmontado y roto evidencia que se ha podido operar el Pozo N22 con contadores
no funcionales en algin momento.

Algo que ya se ha destacado en anteriores casos, este contador de CHT por ser el principal de cabecera y el oficial
deberia contar con la correspondiente sonda para comunicar los datos al PLC/SCADA (telecontrol). Este modelo cuenta
con la posibilidad de disponer de conexion remota, sin embargo y, como en casos anteriores, es el contador auxiliar
CARD el que la porta.

En el Pozo N22 el contador ZENNER instalado presenta en su parte superior los surcos y alojamientos propios para el
acoplamiento del médulo de tele-lectura y para la fijacion de los precintos de seguridad ZR que garantizan la
inviolabilidad del dispositivo.

Sin embargo, dichos alojamientos se encuentran actualmente vacios sin mddulo electrénico ni precintos visibles a
diferencia de lo observado en el Pozo N25 donde el mismo modelo de contador mantiene el médulo de telemetria y
los sellos correspondientes.

Esta diferencia resulta andmala ya que ambos equipos presentan idéntica configuracion de origen y deberian
incorporar el mismo sistema de control. De ello se puede deducir que el contador del Pozo N22 estuvo en origen
preparado e incluso posiblemente equipado con el sistema de tele-lectura, el cual habria sido retirado de forma
sobrevenida, lo que supone una pérdida de custodia metroldgica y trazabilidad oficial de las lecturas.

La ausencia de los precintos ZR (del fabricante) en los puntos de acople constituye un indicio claro de manipulacién o
desmontaje del sistema de control, circunstancia que debe ser investigada y aclarada formalmente por el titular de la
instalacion.

Adicionalmente, se observa que el contador ZENNER instalado presenta evidencias de haber sido repintado,
circunstancia inusual en equipos de esta naturaleza.

Este hecho unido a la ausencia del médulo de tele-lectura y de los precintos de seguridad ZR, refuerza la sospecha de
que se han realizado actuaciones sobre el dispositivo que podrian comprometer su trazabilidad y metrologia y su
fiabilidad como instrumento de medida.
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En el Pozo N°2 el contador ZENNER presenta en la parte superior los surcos de acoplamiento del médulo de tele
lectura y los alojamientos destinados a los precintos de seguridad ZR los cuales se encuentran actualmente vacios
y sin dispositivo alguno instalado. Adicionalmente, carece de tapa.

La comparacion con el Pozo N25 dotado del mismo modelo de contador con mddulo de telemetria y precintos en su
sitio, evidencia que el equipo del Pozo N°2 ha sufrido la retirada del sistema de tele-lectura y de los precintos ZR del
fabricante lo que implica una pérdida de custodia metroldgica y de la trazabilidad de las lecturas.

No se observan precintos de CHT, por lo que las lecturas no guardan custodia administrativa.

10027

De acuerdo con el articulo 55 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/ 2001, de 20 de
julio) los titulares de aprovechamientos estdn obligados a instalar y mantener en correcto estado los sistemas de
medicion y control homologados que permitan conocer en todo momento los volumenes efectivamente extraidos.
Asimismo, la orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, establece la obligacién de disponer de dispositivos de medida
con precintos inviolables y, cuando proceda, sistemas de telecontrol y telemedida para garantizar la fiabilidad de
los datos.

- ick

10027&0pc.

C_id=:
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La ausencia del médulo de tele-lectura y de los precintos ZR, asi como los propios de CHT, en el Pozo N°2 constituye
un indicio técnico de manipulacion o retirada deliberada del sistema de control oficial, lo que contraviene las
obligaciones legales de mantenimiento de equipos de medida homologados y compromete la validez de los
volumenes declarados ante la Confederacion hidrogrdfica.

t_id=5&idioma:

-2&ent_id

8.1.2.2. Contador N22 en el sentido del agua — CARD [HIDROCONTA — Modelo: M25 00-OC-1000]

El contador CARD instalado segundo en la linea segln el sentido del flujo de agua, presenta también precintos de
fabricante/instalador. Al ser el contador redundante no es exigible que cuente con precintos oficiales de CHT, si bien
este contador es el que porta la sonda de tele-lectura.

Respecto al cuerpo del contador CARD no se observa nada relevante excepto que la brujula cerca del mismo o apoyado
en él no consigue hacer Norte ni estabilizarse. Esto podria ser indicativo de distorsién de campo magnético y sera
necesario comprobarlo en una segunda visita mediante el uso de un gaussimetro.

El entorno estd oxidado y con resto de suciedad en la base. Al momento de la inspeccién se encontraba funcionando.
Se comprueba que el contador corre y al término del video el display principal indica 86.465 m3 consumidos.

Adicionalmente, es resefiable que el contador CARD, segundo en la linea, presenta una sonda para transmitir
electrénicamente la lectura del contador a un sistema de tele-gestion centralizada del agua (SCADA). Como ya se
indico la sonda debe estar instalada en el computador principal de cabecera (oficial) y no en este segundo que es de
apoyo o respaldo.
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Fotografia 31 — Detalle de lectura del contador CARD del Pozo N°2 y sus precintos comerciales

8.1.2.3. Precintos de los contadores del Pozo N°1

En la inspeccion efectuada al Pozo N21 se constatd la existencia de dos contadores de agua en linea, asi como la
presencia de uno adicional desmontado y depositado en el suelo. Los equipos observados corresponden a marcas
comerciales habituales en instalaciones de captacién (ZENNER, HIDROCONTA), presentando precintos de alambre y
bridas plasticas aparentemente intactos.

No obstante, debe sefialarse que los precintos detectados no presentan numeracion oficial ni identificacion de la
Confederacién Hidrografica del Tajo (CHT), no se dispone de acta de instalacion o alta en plataforma ConTajo,
requisitos imprescindibles para garantizar la trazabilidad oficial de custodia. En consecuencia, aunque los contadores
funcionan y registran caudales no existe garantia administrativa ni probatoria de que las lecturas correspondan a
volimenes controlados por la autoridad competente.

La coexistencia de un contador operativo y otro desmontado junto con la ausencia de custodia oficial acreditativa,
constituye un indicio de irregularidad que compromete la fiabilidad de los datos de extraccién declarados. Se
recomienda, por tanto, requerir a la Entidad Urbanistica titular de la concesidn la inmediata aportacién de las actas
de instalacion y precintado emitidas por la CHT, asi como la confirmacién de alta del sistema ConTajo.

Hasta que dicha trazabilidad quede acreditada, las lecturas obtenidas del Pozo N22 no pueden considerarse validas
como instrumento oficial de control de los volimenes extraidos.
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8.1.3.  OTROS ASPECTOS OBSERVADOS
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8.1.3.1. Elementos “dudosos”

Fotografias 32 y 33 — Elementos que se encuentran asociados a la tuberia del Pozo N22

8.1.3.2. Sistema de tele-lectura o SCADA (Siemens,

El sistema de telemetria evidencia inconsistencias significativas y una carencia de trazabilidad en los registros de
volimenes de agua extraidos y suministrados, lo que hace imprescindible la realizacién de una investigacion técnica
especializada que permita aclarar la situacion actual detectada, verificar la correspondencia entre los datos
registrados y los volimenes reales bombeados y, en consecuencia, garantizar la correcta medicion y control de los
caudales asociados, en este caso, al Pozo N22.

Fotografia 34 — Detalle del SCADA. Registro de las lecturas el Pozo N22
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8.1.3.3. Cuadro eléctrico de control del Pozo N22

control, lo que facilita intervenciones no registradas.

preventivo.

10027

aunque en la practica las horas suelen estar repartidas a lo largo de mas afios en régimen intermitente.
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segun los registros, es de 22,24 h/dia.
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En la inspeccidn, se verifica la existencia de un cuadro antiguo, sin registro de accesos ni sistema redundante de

Lo mas relevante es que el display del contador de maniobras (Schneider) marca “0 000 0 0”, lo que indica que no ha
registrado maniobras, o que el dispositivo se ha instalado recientemente, se ha sustituido, o no estd operativo. El
contador deberia reflejar cudntas veces ha arrancado y parado la bomba por ser un dato clave para mantenimiento

Adicionalmente, el contador de horas marca 59.099,95 h. Esto equivale a casi 6,75 afios de funcionamiento continuo,

Se realiza un célculo estimativo, considerando el promedio de horas/dias obtenido de la Tabla N215 (posterior) que,

m3

extraidos/ano

767.635,56
75.717,22

Tabla 13 - Estimacion de consumos anuales del Pozo N22

Tomando en consideracion las horas de uso de las bombas y el caudal promedio diario calculados a partir de las
hojas registro de los Operarios de Conservacion El Bosque para el Pozo N°2 del mes de Septiembre, se estima que
el volumen extraido es de 767.635,56 m3 seguin el contador CHT y 75.717,22 m3 segun el contador CARD?.

deducir:

Caudal medio real:

378.684,00 m3

Qmedio = 5909995 6,4lT
Velocidad en DN125 (A=0,0123 m?)

—Q—(6'41/3600)~01450m<06
AT o01zz  C o0 <06m/s

técnica adicional que debe investigarse.

23 . . . . . . . . L.
Las discrepancias entre las estimaciones de los consumos asociados a cada contador requieren investigacion.

se realiza de acuerdo con la lectura del contador principal de cabecera (ZENNER), que es lo esperable.

Adicionalmente, tomando en consideracion (i) la lectura del contador CHT?* (378.684,00 m3), (ii) las horas de
funcionamiento acumulado de las bombas (59.099,95 h.) y (iii) el Diametro Nominal de la tuberia (DN 125), podemos

Esta es una velocidad hidraulicamente incoherente para DN-125 (en el rango operativo recomendado ~0,6 - 1,5 m/s
pudiendo en explotacion continua presentar valores superiores. El resultado obtenido evidencia una inconsistencia

24 Lectura CHT: 378.684,00 m3 > Lectura SCADA: 370.516,00 m3 >Lectura CARD: 86.465 m3. Evidenciada la falta de trazabilidad de los registros, se
hacen los célculos para el valor mds alto, de forma que, detectada la incoherencia en éste, sea extrapolable para todos los demds. En este caso, el cdlculo
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8.2. HOJA DE REGISTROS MANUALES SEPTIEMBRE 2025 Y CALCULOS ADICIONALES REALIZADOS

F-FPOS -06 LECTURA DE POZO5
REVISADO POR: pozone & I ‘Cflﬁﬂﬂ?hﬁ;,’tz I

DIA HORA m”* INICIO MES
Lectura Bomba DIFER, CONTADOR CHT m' CONTADOR CARD| m*
l i pYsa |5PeasTq Fyss
AT 599 ( PY't6 2
Sl 15 = '3}00 24 [
_ 950 [SpagEry ; — I Jeaou.
st s e cpqatisyl y 3 E5NS |
Hem pP002'32 |20 370364 2 35643
4 '?E;i"l“gﬁ! Zoptsag | DEIYFE
WS o|597 r';jc 202 |1 e ey | 736142? =
E §lss |S7095735 W73 272304 24 S
=14 =
r S i
14 I 2] TS —=
5 = B
16| = I

POZO 2 (Tereero en la Inspeccién dia 10/09/20
B Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias N P .
DIA BOMBAS Diarias CHT Diarias CHT CARD Diarias CARD | CHT-CARD Comentarios Servicio Técnico Municipal

1 58.895,59| 359.376,00 54.559,00

2 56.919,60 24,01 361.644,00 2.268,00 54.763,00 204,00 2.064,00
3 56.943,56 23,9 363.904,00 2.260,00 85.006,00 243,00 2.017,00
4 56.967,62 24,06 366.173,00 2.269,00 85.229,00 223,00 2.046,00
5 56.991,52 23,90 368.424,00 2.251,00 85.452,00 223,00 2.028,00
6 59.012,52 21,00 370.364,00 1.940,00 85.643,00 191,00 1.749,00
7

8 59.085,27| 42,75 374.459,00 4.095,00 86.047,00 404,00 3.691,00
9| 59.075,55 20,28 376.364,00 1.905,00 86.237,00 190,00 1.715,00
10 59.095,78 20,23 378.304,00 1.940,00 86.426,00 189,00 1.751,00

18.928,00 1.867,00 17.061,00

Difersncias [SUSSumns) 0.

Difersecias | OESVIACION | DESVIACION | DESVIACION [Comentaries
CARD [ri3/h) | GHT-CARD(m3 | (GHTI (GARD] {romerie] _|Servcio Tecnico Municipal

Distiss 1H)

2451

2.5
24,0

Horsidia
fegartos:

{7} Para nacs

Ao
SCADA

571.500,00 Deswiornsdy
378 68400 Fun-lunanin
S50.264.00 Ccula intema.

HI 32 ajusian
A Cantador CHI y

560
284051,00 124,328

Tabla 15.- Cdlculo adicionales del Pozo N.2 2 del Servicio Técnico Municipal partir de la Tabla N214.
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Del tratamiento de los registros manuales y calculos adicionales se concluye que:

e El pozo N22 acumulé 200,19 horas de bombeo para el periodo registrado, con un promedio diario de
22,24 horas/dia.
e Los consumos acumulados arrojan los siguientes resultados:
o  CHT: 18.928 m3 acumulados. Caudal medio: 94,55 m3/h.
o CARD: 1.867 m3 acumulados. Caudal medio: 9,33 m3/h.
o Diferencia acumulada entre ambos contadores: 17.061 m3.

El andlisis de desviaciones diarias muestra:

e Todas las jornadas analizadas en el periodo de registros evidencian desviaciones superiores al 10%, lo
que las clasifica como “Andmalas”. Requiere investigacion”. El rango de desviacion diario se encuentra
entre el 161% y el 167% con un promedio global de 164,09%, lo que es indicio de irregularidad que
requiere investigacion urgente.

La magnitud y estabilidad de las diferencias descartan un error puntual, reflejando una anomalia
sostenida entre los equipos de medida.

El analisis de desviaciones de los registros de los contadores muestra:

CHT 571.600,00 Desmontado
378.684,00 Funcionando 125,65%
950.284,00 Calculo interno.
CARD 86.465,00 166,64%
SCADA 370.516,00
284.051,00 124,32%

Figura 2 — Desviaciones de los registros acumulados de los contadores del Pozo N°2
Estas desviaciones siguen la tendencia de las diarias referidas anteriormente.

e No se han detectado fugas ni causas fisicas aparentes que justifiquen estas desviaciones, por lo que se
considera necesario:

o  Mantener el seguimiento continuado de los registros.

o  Proceder a la verificacion metrolégica de ambos contadores en banco de pruebas
homologado.

o Revisar la instalacion hidraulica con el fin de descartar una posible descalibracion,
manipulacidon externa (incluido uso de imanes) o defectos en la instalacion
(retornos, derivaciones).

En resumen, los registros manuales del Pozo N22 presentan incoherencias que invalidan su consideracion como
soporte técnico de consumos, al no poderse establecer la trazabilidad de los registros. En consecuencia, se requiere
investigacion y control reforzado.

8.3. CONCLUSIONES DEL POZO N.2 2

Considerando lo expresado en los apartados anteriores las conclusiones obtenidas de la inspeccién del Pozo N.2 2 son
las siguientes:

1. Evidencia del cambio de contador de CHT y falta de trazabilidad del cambio

e  Se constata la existencia de dos (2) contadores de CHT, uno en servicio y otro desmontado en el suelo.
Se revisa este Ultimo y no se detectan dafios que, a primera vista, justifiquen su cambio.
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e No se obtiene informacidon de los operarios de mantenimiento y no se tiene constancia de que exista
acta oficial de sustitucidn ni trazabilidad documental valida sobre el cambio efectuado a la fecha del
presente informe.

e Seevidencia la falta de custodia del contador desmontado.

e  Elcontador de CHT actualmente en operacién no cuenta con precintos oficiales de CHT.

2. Anomalia magnética en los alrededores de ambos contadores

e El contador CHT, presenta los precintos visibles aparentemente intactos, pero Unicamente
corresponden a fabricante/instalador.
e lainestabilidad de la brujula puede ser indicio de anomalia magnética y se aconseja su verificacion
mediante gaussimetro para descartar posibles manipulaciones externas.
e Lo mismo ocurre con el contador CARD.
3. Diferencias en los registros de consumo CHT, CARD y el SCADA

e Los registros del Pozo N22 evidencian la existencia de desviaciones sistematicas y sostenidas en los
contadores CHT y CARD, con valores de desviacién diarios comprendidos entre el 161,17%y el 166,99%
y una desviacion promedio global del 164,09%. Como se ha indicado en apartados anteriores, estas
desviaciones superan ampliamente los mérgenes de tolerancia aceptables (<+5%) y por tanto, no
pueden considerarse compatibles con el funcionamiento normal del sistema de medida.

e Las horas de bombeo registradas reflejan un régimen practicamente continuo de explotacion, lo que
descarta que la discrepancia se deba a insuficiencia de base horaria. La persistencia de las desviaciones,
tanto en las lecturas acumuladas como en las comparativas individuales diarias, confirman que se trata
de una anomalia sostenida y no de un error puntual.

e No se han identificado fugas ni causas fisicas que justifiquen los desfases observados, por lo que se
considera el Pozo N22 como anémalo, que requiere de investigacion.

e Elcontador CHT, actualmente en funcionamiento, presenta lecturas mecanicas en torno a 378.684 m3.

e El contador auxiliar equipado con sonda y telemetria refleja una lectura mecanica de 86.465 m3,
mientras que el sistema SCADA registra 370.516 m3, lo que supone una discrepancia de 284.051 m3.
Ello implica una desviacién porcentual del 124,32% que supera los margenes metroldgicos admisibles
y requiere auditoria técnica inmediata del sistema de tele-lectura y de la sonda de transmision de datos.

e El andlisis comparado de lecturas diarias entre CHT y CARD arroja una desviaciéon media de 164,09%
con picos superiores al 5% situandose en un rango de alerta que alcanza el umbral de anomalia grave
y refuerza la necesidad de comprobacidn adicional.

4.  Inconsistencias graves que pueden ser indicativo de manipulacién o negligencia

e En conjunto la instalacion presenta inconsistencias graves, falta de trazabilidad en la gestion de
contadores e indicios de posible manipulaciéon lo que compromete la fiabilidad de los datos de
consumo registrados en el pozo N22.

5. Coherencia cuestionable con horas de bombeo

e Las mas de 59.000 horas acumuladas en el cuadro eléctrico no encuentran correlacion directa y
verificable con los volimenes registrados en los contadores lo que incrementa la necesidad de
contrastar datos.

8.4. RECOMENDACIONES POZO N. 22

A la vista de las desviaciones detectadas en las lecturas de los contadores CHT y CARD del pozo N22 y diferencias
diarias sostenidas muy superiores a los margenes de tolerancia admisibles se formulan las siguientes
recomendaciones:

1. Verificacion metroldgica de los contadores

e Proceder a la comprobacién inmediata en banco de pruebas homologado de los contadores de CHT y
CARD emitiéndose informe oficial de calibracién.
e Incluir en la revision del contador desmontado asegurando su cadena de custodia y generando acta
oficial de sustitucidn que restablezca la trazabilidad documental del cambio.
2. Revisidn de la instalacion hidrdulica
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Inspeccionar de manera exhaustiva la conduccién asociada al pozo con objeto de descartar defectos
de instalacion (retornos, derivaciones, bypass, pérdidas internas).

Revisar condiciones de montaje (longitudes rectas, ausencia de aireacidon) que pudieran afectar a la
correcta medicion.

3. Comprobacién de anomalias magnéticas y manipulaciones

\

10027

Revisar las discrepancias detectadas entre lecturas mecanicas y telemétricas verificando el correcto
funcionamiento de la sonda de transmision de datos.

En caso de confirmarse desviaciones significativas, implantar medidas correctoras inmediatas en el
sistema de tele-lectura.

4. Medidas cautelares y control reforzado
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10027&opc_i
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-2&ent_id:

Mantener el seguimiento continuado de los registros a fin de comprobar la persistencia de las
anomalias y garantizar la trazabilidad de los datos.

Reforzar los controles de explotacion del pozo mediante inspecciones periddicas presenciales revision
de precintos y en su caso la implantacion de sistemas de telemedida o contrastes cruzados con equipos
auxiliares.
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8. POZO N25

9.1. INSPECCION VISUAL

Durante la visita se realizo la inspeccidn visual de los equipos de medida control del Pozo N25.

9.1.1.  ASPECTOS GENERALES DEL POZO

El acceso se habilita mediante apertura por operarios de la Entidad de Conservacion “El Bosque”.

§ 9.1.2. ASPECTOS GENERALES DE LOS CONTADORES

o

ﬁ‘ Durante la inspeccidn se observa la siguiente disposicion de los contadores:
I

g

i

=,

Q

: 5

b

5 Jan

2 N 4 i

:&‘ Contador 1* Contador 2°
& (CARD) (CHT)

1

llustracion 5 — Croquis de la disposicion de los contadores en el Pozo N25

Segun se nos informa, en el Pozo N25, el contador CARD esta instalado en primer lugar, de acuerdo con el sentido del

flujo de agua, y el contador CHT (oficial) aguas abajo de éste. Esta disposicion no se justifica al ser contraria a la del
resto de pozos generando incoherencias en la trazabilidad de los consumos.

Fotografias 36 y 37 — Detalle de los contadores CARD y CHT del Pozo N25 (primero y segundo en la linea s/ sentido
del agua, respectivamente)

A diferencia de los anteriores casos, y también posteriores, el contador CARD no dispone de sonda, ahora ésta estd
instalada en el contador de CHT (segundo en la linea de agua), incidiendo en el esquema de instalacion detectada en
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todos los pozos inspeccionados de la Urbanizacion El Bosque, que contraviene los estandares técnicos y la normativa

Esto supone una anomalia técnica porque la telemetria tiene que recoger la primera medida de caudal en la linea,
para detectar el volumen bruto que llega a la red antes de sufrir posibles pérdidas, etc.

El sentido inverso de colocacién de contadores mds la ausencia de sonda en el contador principal de cabecera
genera un riesgo elevado de falta de trazabilidad y garantia en los registros.

=10027

C_id:

9.1.2.1. Contador CARD - Primero de la Linea (disposicién inversa®)

10027&0p

c_id
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-2&ent_id=!

telemetria.

El contador CARD modelo HIDROCONTA al momento de la inspeccion presenta precintos visibles aparentemente
intactos que corresponden al fabricante o instalador. Estos precintos en ningln caso ligan el contador a los tramos de
tuberia adyacentes de forma que se impida su manipulacién, desmontaje, etc.

(i,

Fotografias 38 y 39 — Detalle del contador CARD del Pozo N25 (primero en la linea s/ sentido del agua)

Se comprueba que el contador corre y al término del video durante la inspeccién marca 398.314 m3.

Respecto al cuerpo del contador CARD no se observa nada relevante excepto que la brdjula cerca del mismo o apoyado
en él no consigue hacer Norte ni estabilizarse. Esto puede ser indicativo de distorsion del campo magnético y sera
necesario comprobarlo en una segunda inspeccion mediante el uso de un gaussimetro.

Adicionalmente cabe destacar que, pese a que este es el primer contador en la linea, no presenta la sonda para

25 Respecto al resto de los pozos inspeccionados.
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9.1.2.2. Contador CHT - Sequndo de la Linea

s,

I~
]
-
=
—
<
o~

19\‘6’«

Fotografia 40 — Detalle del contador CHT -segundo en la linea s/ sentido del agua- del Pozo N5

El segundo contador en la linea es el modelo propio de CHT, aunque con un acople adicional sobre el cuerpo del
contador y responde a un mddulo electrénico de tele-lectura/ telemetria de la marca ZENNER compatible con el
contador mecanico base.

Este tipo de mddulos son totalmente habituales en instalaciones modernas ya que permiten integrar los consumos en
sistemas de telecontrol y evitar lecturas manuales.

Dicho lo anterior, es necesario subrayar los elementos criticos que deben ser verificados, tales como:

e Si este mddulo estd autorizado y homologado por la CHT (actualmente no se dispone de
documentacion acreditativa al respecto).

e  Siesta precintado correctamente para evitar manipulaciones, ya que no basta con las pegatinas visibles,
sino que debe haber precintos fisicos oficiales que impidan retirar el médulo sin romperlos. En la
inspeccién no se observaron.

e Sila conexidn eléctrica estda debidamente canalizada y no improvisada. En este caso parecen ir hacia
abajo y estar sujetos con la cinta aislante negra, lo que se considera un indicio sospechoso.

En este sentido vemos precintos amarillos ZR del fabricante o instalador que no se corresponden con los oficiales de
CHT y por tanto no garantizan custodia administrativa.

La cinta aislante negra en el lateral envuelve un volumen extrafio y se considera relevante porque el cable del médulo
pasa justo por esa zona, lo que podria ser un empalme, derivacion o incluso manipulacién, para anular/ alterar la sefial
de telemetria.

Entendemos que existen indicios de instalacion oculta bajo la tela de saco, que podria tener como finalidad el
ocultamiento de la salida de cables y la fijacion.
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En este sentido se considera que existe riesgo técnico administrativo en tanto en cuanto el contador si parece oficial
y homologado marca ZENNER con lectura mecénica y médulo telemétrico, sin embargo, lo que genera sospecha es la
forma de instalacién del médulo:

e  (Cinta aislante que es un elemento no reglamentario.

e Precintos no oficiales lo que implica una cadena de custodia dudosa.

e  Cableado oculto que posibilita una potencial manipulacién para alterar la sefial enviada, aunque el
registro mecanico siga funcionando.

En la inspeccion del contador de CHT del Pozo N95 se constata la existencia de un acople electrénico adicional
(mddulo de tele-lectura ZENNER, modelo Smart ZR, emisor de impulsos y salida M-bus).

Si bien, este dispositivo es habitual en sistemas de telemetria, la instalacion presenta deficiencias relevantes: (i)
utilizacién de precintos no oficiales, (ii) cableado externo sujeto con cinta aislante y parcialmente oculto, asi como,
(iii) ausencia del sellado administrativo que garantice la trazabilidad y custodia oficial de la lectura remota.

Estas circunstancias impiden verificar la integridad del sistema de tele-lectura y constituyen un riesgo de
manipulacién tanto en la transmision de datos como en la fiabilidad de las lecturas, por tanto, se recomienda
inspeccion técnica oficial con retirada controlada del acople y verificacion de precintos conforme a normativa de la
CHT.

Cabe destacar que la brujula cerca del contador CHT o apoyado en él no consigue hacer Norte ni estabilizarse, lo que
podria ser indicativo de distorsion del campo magnético y sera necesario comprobar este aspecto en una segunda
visita mediante el uso de gaussimetro.

Se comprueba que el contador corre y al término del video el display principal indica 243.650m3.

9.1.3.  OTROS ASPECTOS OBSERVADOS

9.1.3.1. Hallazgo técnico sospechoso

En la inspeccidn visual realizada sobre el contador de CHT instalado en el pozo N25 (fotografia 34) se ha detectado la
presencia de cinta aislante negra enrollada en la zona de Unién entre la brida y el cuerpo del contador.

Este elemento de forma parte de la configuracion estandar ni de una instalacion reglamentaria y su utilizacion resulta
impropia en este tipo de equipos.

La cinta envuelve un volumen anémalo que podria estar ocultando un dispositivo no autorizado (iman, derivacién o
empalme eléctrico), circunstancia que, unida el estado de la tornilleria (brillante) con marcas recientes de
manipulacidn, constituye un indicio objetivo de posible intervencidn irregular.

Por todo ello, se recomienda la verificacion inmediata de la integridad del contador mediante la retirada controlada
de dicho material, con presencia de personal técnico especializado y levantamiento de acta a fin de descartar
manipulacién fraudulenta o alteracion de las condiciones de medida.

9.1.3.2. Sistema de tele-lectura o SCADA (Siemens)

Al momento de la foto, el SCADA figura parado lo cual implica que las lecturas de telemetria no son fiables y obliga a
depender solo de los registros mecanicos manuales. La diferencia de casi 44000 m3 en los célculos diarios acumulados
a partir de los registros manuales refuerza la sospecha de inconsistencias graves, atendiendo a las siguientes
circunstancias:

e El caudal instantaneo aparece en 0,00 m3/h pese a que la instalacion tiene contadores con lecturas muy
superiores, y como se ha grabado, en funcionamiento instantes antes.
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e Lapantalla del SCADA refleja el contador del PZ5 en +262.144 m3 pero no hay caudal en curso ni movimiento
de agua en ese momento.

e En lafranja inferior roja aparecen alarmas como “error de lectura analdgica del nivel pozo 5”, “alarma del
nivel del depdsito...” que pudieron provocar parada de bombas.
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Fotografia 41 - Detalle del SCADA del Pozo N25
Teniendo en cuenta lo anterior, al momento de la fotografia, el sistema no estaba registrando caudal en tiempo real.

En rigor, no es que el SCADA esté averiado o fuera de servicio permanente, sino que en la fecha y hora de la captura
10/09/2025 a las 13:50:37 el pozo no estaba bombeando agua: Bomba en paro Hz= 0,00; H=213,1 m.c.a y, ademas
habia alarmas que podrian haber afectado al registro automatico.

En otras palabras, se puede afirmar que el SCADA se encontraba sin registro dinamico en el momento de la inspeccion
presentando alarmas activas.

9.1.3.3. Cuadro eléctrico de control del Pozo N25

En la inspeccion, se verifica la existencia de un cuadro antiguo, sin registro de accesos ni sistema redundante de
control, lo que facilita intervenciones no registradas. Con respecto al pozo N25 se observa registros de maniobras y
horas acumuladas, especificamente, se registran 39.103,74 horas acumuladas?® y 2.966 maniobras?’.

26 Acumulado de horas que la bomba ha estado funcionando desde su instalacion o dltima puesta a cero. El valor de 39.000 horas equivale
aproximad a 4,5 aiios de funci iento continuo si hubiera funcionado 24/7. En la prdctica indica un desgaste importante del equipo.

27 5 . .. PR -

Numero de arranques/ paradas registrados. Este valor es relevante porque cada arranque supone un esfuerzo mecdnico y eléctrico. Una cifra cercana
a 3.000 arranques es razonable si estd bien distribuida en el tiempo, pero puede ser alta si se han producido en intervalos cortos ciclos frecuentes riesgo
de sobrecalentamiento y fatiga del motor.
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POZ0 5

POZ0 §

39103 BEE

Fotografia 42— Zoom del Cuadro eléctrico del Pozo N°5

Respecto al registros del contador de horas las 39.103,74 h. equivalen a 4,46 afios de funcionamiento continuo,
aunque en la practica las horas suelen estar repartidas a lo largo de mas afios en régimen intermitente.

Procede a calcularse, considerando el promedio de horas/dias obtenido de la Tabla N218 (posterior) que, segin los
registros, es de 13,33 h/dia y obtenemos un periodo de funcionamiento de 8,04 afios en régimen intermitente.

[ TIEL LI R Horas BOMBA | Q promedio Totalm3
117,82| 4.607.243,81)
116,94| 4.572.667,87

39.103,74

_ o Factor _
BOMBAS Horazariol || aoatize Il | grrorrnirs | AP | peois o
continuo Bombas _ intermitente extraidos/afio
Uso Intermitente

Horas 4.607.243,81 573.395,79)
acumuladas 39.103,74 8.760,00 2.932,78 4.572.667.87

Tabla 16 — Estimacion de consumos anuales del Pozo N22

Tomando en consideracion las horas de uso de las bombas y el caudal promedio diario calculados a partir de las
hojas registro de los Operarios de Conservacion El Bosque para el Pozo N5 del mes de Septiembre, se estima que
el volumen extraido es de 569.092,63 m3 seguin el contador CHT y 573.395,79 m3 segun el contador CARD?.

Adicionalmente, tomando en consideracién (i) la lectura del contador CARD?® (398.312,00 m3), (ii) las horas de
funcionamiento acumulado de las bombas (39.103,74 h.) y (iii) el Diametro Nominal de la tuberia (DN 125), podemos
deducir:

Caudal medio real:

398.312,00 m3
~10,19—

Qmedio = =o70372 ~ h

Velocidad en DN100 (A=0,007854 m?2)

28 Las discrepancias entre las estimaciones de los consumos asociados a cada contador requieren investigacion.

29 Lectura CARD: 398.312,00 m3 > Lectura SCADA: 262.144,00 m3 >Lectura CHT: 243.647,00 m3. Evidenciada la falta de trazabilidad de los registros,
se hacen los cdlculos para el valor mds alto, de forma que detectada la incoherencia en éste, sea extrapolable para todos los demds. Si bien el cdlculo
debiera realizarse de acuerdo con la lectura del contador principal de cabecera (ZENNER)
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_Q _ (10,19/3.600)

== W ~ 0,3603m/s < 0,6 m/s

Esta es una velocidad hidraulicamente incoherente para DN-100 (en el rango operativo recomendado ~0,6 - 1,5 m/s
pudiendo en explotacion continua presentar valores superiores. El resultado obtenido evidencia una inconsistencia
técnica adicional que debe investigarse.

9.2. HOJA DE REGISTROS MANUALES SEPTIEMBRE 2025 Y CALCULOS ADICIONALES REALIZADOS

10027

C_id=:

10027&0p

c_id

5&idioma=1&op«

-2&ent_id

POZO 5 (Guarto an la Inspaccion dia 10/08/2025)

Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias 8 &
Dia BOMBAS. Giaiies Disriosrr | SRR | o CanD | CHT- CARD Gomentarios Servicia Tecmica Municipal

1] 2.007.800] 533.449,00 222.657,00)

2 201500/ 204.068.00 51.419.00 230.096.00)

3 2.032.00 386.833,00 1.965,00 232.077.00)

4 2.048.00 16,00 1518.00 230.908.00

3 2.053,00 15,00 1.781,00 235.755,00

§ 207600 13.00 29193100 1.497.00 23721400

7|

8 240.229,00

E] 241 780,00

10 Diferencia acumuladal
Comprobacidn|

Cormentart

Diterencias || x| Comemos Dia | Coual med
ecura Servicio Tecrica Huricipal

i
Dimims ity | CHEim® | CHT{m3m CARD [mh)

B

il Regder e g
al. Beguicre invesgacion

350.434.00

HET 00 I e
Comprbaciin

|ormal. Genero de tolesancia
{71 Pt e s AUl S8 s o i & Se1E 135 FCUITIIADS 65 1 8. “Dubles” pcx Cavmese e 1 ogSs1Ts el 53 7, o ovnar
106 |Aimalo Fequien iovertgack nciin, manen. ok |
et TEBI7,00 CARD e * Presencla g clata sislants

carn | mesnzo0 a8 15[ TS GEE B Fota SCADA sale parads, pesn cootaduves coranal liegor Lrs ez crms que 3= =ncuentran e negatin 3o < ns deran frcn sl pos b g o 1=5vic2 g s prren, i e, 52 conderan

SCADA Iwereaim | £06 106 ragiEros. entandibles cons dzeance distiotas pensioiidades an ol amangs, e1c. ANOIS bign el nive! o

[ttt tas marcas, o ca considera inuseialy debe ser Imesiigao

1072 0 3% 10g Cotacites, Biende

Dispsiciin de cortaderes en serlice candrorio lesperable

Tabla 18.- Cdlculo adicionales del Pozo N.2 5 del Servicio Técnico Municipal partir de la Tabla N217.

Del tratamiento de los registros manuales y calculos adicionales se concluye que:
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e ElPozo N25 acumuld 120 horas de bombeo para el periodo de registrado con un promedio diario de 13,33
horas/dia.
e Los consumos acumulados arrojan los siguientes resultados:
o CHT30:64.493 m3 acumulados. Caudal medio: 537,44 m3/h. Se considera no asumible de acuerdo
con las caracteristicas fisicas de las instalaciones existentes.
CARD: 20.613 m3 acumulados. Caudal medio: 171,78 m3/h.
Diferencia acumulada entre ambos contadores: 43.880 m3.

El andlisis de desviaciones diarias muestra:

e las desviaciones diarias calculadas indican una desviacién promedio del 149,44% correspondiente al
consumo del dia 2 de septiembre, fuera del rango admisible y por tanto andmalo, que requiere
investigacion. Se entiende que este valor puede ser un error de anotacion.

e Elresto de las desviaciones diarias calculadas son inferiores al 5% vy, por tanto, quedan dentro del rango
admisible “Normal. Dentro de tolerancia”, si bien, se cataloga como inusuales algunas de las desviaciones
por su valor cercano al 0%, lo que implica una sincronizacién cuasi perfecta entre contadores
independientes.

El andlisis de las desviaciones de los registros de los contadores muestra:

CARD 398.312,00
CHT 243.647,00 48,19%|  154.665,00
SCADA|  262.144,00

18.497,00 B

Figura 3 — Desviaciones de los registros acumulados de los contadores del Pozo N25

Aunque se hace una correccion forzosa por parte del Servicio Técnico Municipal, lo cierto es que el error se produce
tanto en el contador de CHT, como en el contador CARD. Se requiere investigar.

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

POZ05 (Medificado pars calcuies - 52 olmna olprimer vate e ndisndo gee €5 erar 42 i05 0pETaNes)
ifesencias Consemas Dl | Cauial medio [0 | Comsumas Dia | Caucal medio | Dile o CESVIACION | DESVIACION [Comentarion
Blarias 4} CHEm3) | CHTimdn | CARD{m3) | CARD(m/b) | CHE. CARD (mi3] tpromegial _|Sersicio fée vico Hunie pol

BOMBAS

794200

Acumulades
Morasdia 10,58

Reparios: sy 150
() P e 05 56 o 5 proced i & regarti 18 seumulacos sl 0 8. "Dobles por Calecer e regietros 0el 0ia 7.

cap FTERE ) * Presancia ge cima aictante.

cHr T E47,00 .00 Fota SCAD o cortadores corian al legas

Tabla 19.- Tabla 18 corregida (eliminamos anotacion que distorsiona las conclusiones).

Eliminando los valores de la primera fila del registro de los operarios de conservacién El Bosque, desaparece la
anomaliay los valores de los caudales medios, para ambos contadores, entran dentro de rangos admisibles de acuerdo
con las instalaciones existentes.

Del tratamiento de los registros manuales y célculos adicionales ahora se concluiria que:

e El Pozo N25 acumuld 95 horas de bombeo para el periodo de registrado con un promedio diario de 10,56
horas/dia.

30 . " ’ . L. - . .
Se entiende que la anotacion del dia 2 es una errata y se procede a su eliminacion para no distorsionar los cdlculos.

Pagina 6488




DOCUMENTO IDENTIFICADORES

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

PAC_Documento solicitado (con firma): 01 INFORME INSPECCION POZOS

031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00
OTROS DATOS FIRMAS ESTADO
) ) 1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
Cédigo para validacion: YBRES-NIXP3-7RAFR 13:54
Fecha de emisién: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:07 2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

Péagina 65 de 88

\ / Servicio Técnico Municipal - Entidades Urbanisticas. Aguas
Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacion “El Bosque” 10/09/2025

Villavici de Odin

e Los consumos acumulados arrojan los siguientes resultados:
o CHT3%:11.109,00 m3 acumulados. Caudal medio: 116,94 m3/h.
o CARD: 11.193,00 m3 acumulados. Caudal medio: 117,82 m3/h.
o Diferencia acumulada entre ambos contadores: 84 m3. Lo que representa una desviacion del
0,75%

El resto de las conclusiones contenidas en la tabla nimero 14, se mantienen para tabla nimero 15, si bien es necesario
no restar importancia a grave inconsistencia detectada en el registro manual (primera linea del registro), debiéndose
investigar el doble error evidenciado.

10027

El contador CARD, primero dispuesto segun el sentido del flujo del agua, presenta una lectura aproximada de 398.311

id=

m3 mientras que el contador CHT presenta una lectura de 243.650 m3 y el SCADA registra una lectura de 262.144 m3.

Esto arroja diferencias relevantes:

10027&0pc.

C_id=:

e Entre contador CHT y contador CARD: 154.663,00 m3, equivalente a una desviacion de -48%
e  Entre SCADA y CARD: 136.168 m3 equivalente a una desviacion del -45%
e Entre SCADAy CHT (porta la sonda): 18.497m3 equivalente a una desviacion del 7%

=1&op

5&idioma:

Especialmente relevante es la desviacion entre el SCADA y el contador CHT que supera el rango admisible del 5% y

por tanto se requiere investigar.

-2&ent_id

9.3. CONCLUSIONES DEL POZO N.2 5

El pozo nimero 5 presenta una situacion de especial criticidad dentro del conjunto de la red de captacion al detectarse
anomalias relevantes tanto en la instalacién como en los registros obtenidos. Las mismas se enumeran a continuacion:

1. Orden invertido de los contadores

e  El Contador CARD se encuentra en primer lugar y el contador de CHT en segundo, al contrario que lo
dispuesto en el resto de los pozos.
e  Esta configuracion dificulta la trazabilidad homogénea de consumos y genera incertidumbre en la
validacién de los datos.
2. Ausencia de sonda en el primer contador de la linea.

e Eneste caso, el primer contador segun el sentido del flujo del agua es el CARD.
e Latelemetria se realiza a través del segundo contador en la secuencia, que se corresponde con el de
CHT, lo que impide contar con un control inicial fiable del caudal bombeado.
3. Desviaciones muy significativas entre registros

e Ladiferencia entre contadores CARD y CHT del dia 2 por encima del 149% se considera anémalo y debe
investigarse.

e Lasdiferencias entre los contadores aproximadamente 154.000 m3 y respecto al SCADA hasta un 45%
superan con creces las margenes de tolerancia admisibles situandose en limites andmalos que
comprometen la fiabilidad de los datos

4. Indicios fisicos y operativos de posible manipulacion o deficiencia

e  Enlasfotografias se aprecia presencia de cinta aislante en la instalacion del contador, asi como alarmas
activas en SCADA en el momento de la inspeccion con ausencia de registro dindmico de caudal.
5. Coherencia cuestionable con horas de bombeo

e Las mas de 39.000 horas acumuladas en cuadro eléctrico no encuentran correlacién directa y
verificable con los volimenes registrados en los contadores lo que incrementa la necesidad de
contrastar datos.

31 . " ’ . L. - . .
Se entiende que la anotacion del dia 2 es una errata y se procede a su eliminacion para no distorsionar los cdlculos.
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En conjunto el Pozo N95 refleja una alta vulnerabilidad en la fiabilidad de la medicidn y trazabilidad de consumos con
elementos que sugieren la necesidad de actuaciones inmediatas de verificacién metroldgica revision de instalacion y
control de posibles manipulaciones.

9.4. RECOMENDACIONES POZO N25

\

_id=10027
N

10027&0pc.

el

c_id

=5&idioma=1&op

-2&ent_id:

A la vista de los resultados, se proponen las siguientes recomendaciones

1. Verificacion metroldgica inmediata de los contadores en laboratorio acreditado para descartar error

sistematico.

Revision de la instalacidn hidraulica y valoracidn técnica respecto a modificar el orden de contadores para

homogeneizar la disposicion de éstos con respecto al resto de pozos.

3. Instalacion de sonda en el primer contador de acuerdo con el sentido del flujo del agua, de manera que la

telemetria recoja la medida inicial.

Inspeccion fisica detallada de los equipos y accesorios para detectar posibles manipulaciones (precintos,

imanes y cableado).

5. Reactivacidny calibracion del SCADA garantizando la correspondencia entre lecturas automaticas, manuales
y horas de bombeo.

6. Cruce sistematico de datos diarios entre horas de bomba, caudales medios y lecturas de contadores para
validar coherencia y descartar anomalias.

El pozo nimero 5 presenta alta criticidad por el orden invertido de los contadores, la ausencia de sonda en el primer
contador de la linea y las diferencias muy elevadas entre registros. Por lo anterior, se recomienda investigacion urgente
y adopcién de medidas correctivas.
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9. POZO N23

10.1. INSPECCION VISUAL

Durante la visita se realizo la inspeccidn visual de los equipos de medida control y bombeo del Pozo N23.

10.1.1. ASPECTOS GENERALES DEL POZO

El acceso se habilita mediante apertura por operarios de la Entidad de Conservacion “El Bosque”.

10.1.2. ASPECTOS GENERALES DE LOS CONTADORES

Al momento de la inspeccion se observan dos contadores instalados en linea, el correspondiente a CHT de la marca
COSMOS-CONTAGUA y un contador auxiliar “CARD” modelo HIDROCONTA, de acuerdo con el croquis siguiente:

“ A

Contador 1* Contador 2°
(CHT) (CARD)

s

llustracion 6 — Croquis de la disposicion de los contadores del Pozo N23

En el caso del Pozo N23 los dos contadores estan dispuestos uno pegado al otro, lo que contraviene los estandares
técnicos, como ya se ha explicado anteriormente.

Fotografias 44 y 45 — Detalle de la disposicion consecutiva de los contadores del Pozo N23

La disposicion consecutiva de los contadores es fuente de discrepancias porque el primer contador genera un régimen
turbulento sobre el segundo, lo que impide todo intento de obtener una lectura adecuada, asi como el cruce de los
registros para detectar posibles anomalias.
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La duplicidad de contadores en serie COSMOS-CONTAGUA e HIDROCONTA DN 150, sin definicion de cudl constituye
la referencia oficial de CHT compromete la custodia meteoroldgica.

10.1.2.1. Contador N21 en el sentido del agua — CHT [ZENNER WPD T50]

Durante la inspeccion se ha constatado la presencia de un contador mecénico de gran calibre marca COSMOS-
CONTAGUA instalado en linea principal y repintado en color amarillo. Se cree que se trata un modelo Woltmann de
lectura exclusivamente mecanica, sin sistema de telemetria asociado, lo que limita la trazabilidad y el control remoto
de los volimenes registrados.

=10027

C_id:

Asimismo, no se ha podido verificar la existencia de precintos oficiales de la Confederacidn hidrografica del Tajo en el
cuerpo del contador ni en la tapa del DIAL lo cual compromete la garantia meteoroldgica y la custodia exigible a este
tipo de instrumentos.

10027&0p

C_id=:

1=1&0p(

=5&idioma:

-2&ent_id:

Fotografia 46 — Zoom del Contador de CHT Repintado. En si mismo sospechoso

La antigliedad aparente del dispositivo, unida al estado de conservacion (pintura nueva sobre la original azul) corrosién
y ausencia de precintos oficiales de CHT visibles, impide asegurar que cumpla con los requisitos de verificacion
periddica y precision establecidos en la normativa vigente.
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Todo ello supone un riesgo asociado a la falta de fiabilidad en las lecturas -especialmente considerando que en la
misma linea se ha dispuesto un contador mas moderno con telemetria- lo que, en principio3?, refuerza la necesidad
de que éste ultimo sea considerado como referencia oficial en sustitucién del COSMOS-CONTAGUA.

El contador COSMOS-CONTAGUA repintado en color amarillo presenta antigiiedad evidente, carece de telemetria y
no dispone de precintos oficiales de CHT lo que compromete su validez metodoldgica y la custodia de las lecturas.
Su estado de conservacion y la falta de trazabilidad impiden garantizar la precision exigida por lo que no deberia
ser considerado como referencia oficial frente al contador telemétrico instalado en la misma linea.

~
g
iy
|
é 10.1.2.2. Contador N22 en el sentido del agua — CARD [HIDROCONTA — Modelo: M25 00-OC-1000]
2
% El modelo HIDRO CONTA (color azul) presenta cableado y posible sonda de impulsos. El cableado en el contenedor
;'_:‘;‘ azul parece afiadido de forma manual con conexiones poco profesionales ya que presenta cinta aislante y terminales
§ expuestos. Esto se entiende como un elemento de posible manipulacion.
b
s
§
_g
b
5
3

Fotografia 47 —Detalle elementos sospechosos del Contador HIDROCONTA del pozo N23.

En el Pozo N23 se dispone un contador HIDROCONTA de gran calibre DN 150, bridadas PN16, con totalizador de esfera
seca encapsulado en médulo blanco con tapa abatible y salida de impulsos/tele-lectura mediante sonda (cable negro).

El equipo esta en serie con el primer contador mecanico de gran calibre COSMOS-CONTAGUA.

Del examen visual se aprecian varios aspectos criticos:

2 P N ~ .
3 Con posterioridad y analizados los elementos sospechosos que acomparian al segundo contador, se verd que no se puede tomar tampoco como
referencia.
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(i) Cableado afiadido y empalmes visibles sujetos con bridas en la zona del emisor de impulsos incluyendo
una pinza/abrazadera metidlica lo que no parece un acabado de fabrica y constituye un punto de
vulnerabilidad para la manipulacién de la sefial de conteo (puenteo, inyeccidn o supresion de impulsos)
sin afectar al totalizador mecénico.

(ii) Precintos no oficiales o de apariencia improvisada en el entorno del médulo, y ausencia de precintos
metdlicos identificativos de CHT en tapa, bornes y bridas, por lo que no queda garantizada la custodia
metroldgica exigible a los instrumentos de medida en servicio concesional.

(iii) En las fotografias se observan potenciales huellas de apertura/maniobra (arafiazos, suciedad y restos
en la interfase cuerpo-mddulo) compatibles con intervenciones previas.

(iv) Proximidad de elementos perturbadores de flujo (vélvula, conexiones y cambios de seccion)
inmediatamente aguas arriba/abajo que pueden afectar a la exactitud si el modelo no estd certificado
uo/DO.

(v) La duplicidad de contadores en serie, sin ajustarse a los estandares de instalacion, puede motivar la

existencia de discrepancias entre lecturas. En consecuencia, el conjunto no ofrece garantias suficientes
de trazabilidad y custodia conforme a MID (Dir. 2014/32/UE) y UNE-EN ISO 4064/0IML R-49),

El contador HIDROCONTRA DN150 del Pozo N2 3 presenta indicios de manipulacion: cableado afiadido y conexiones
no originales en el médulo de tele-lectura, ausencia de precintos oficiales de CHT y signos de apertura en la carcasa.

La instalacion en serie con otro contador, sin definir cudl es la referencia33, compromete la custodia metroldgica y
apunta a la posible existencia de discrepancias en la medicion por lo que se recomienda su verificacion y precintado
oficial inmediato.

10.1.3. OTROS ASPECTOS OBSERVADOS

10.1.3.1. Sistema de tele-lectura o SCADA

No detectado.

10.1.3.2. Cuadro eléctrico de control del Pozo N23

En la inspeccidn, se verifica la existencia de un cuadro antiguo, sin registro de accesos ni sistema redundante de
control, lo que facilita intervenciones no registradas. Con respecto al pozo N23 se observa registros de maniobras y
horas acumuladas, especificamente, se registran 51.802,20 horas acumuladasy “0 0 0 0 0 0” maniobras.

33 En instalaciones de control oficial de consumos solo debe existir un contador de cabecera claramente identificado como referencia oficial, y que es el
que se toma para (i) lecturas oficiales de Confederacicn, (ii) facturacién o seguimiento concesional, (iii) custodia meteoroldgica.

La disposicién de los contadores observada se ajusta a dos contadores en serie COSMOS-CONTAGUA e HIDROCONTA, sin que conste definicion oficial de
cudl actia como contador de referencia. Esta indefinicion compromete la custodia meteoroldgica y abre la puerta a discrepancias o a la seleccién
interesada en lecturas.

Sin definir cudl es la referencia equivale a decir sin acta ni precintado que identifique cudl es el contador de cabecera a efectos de control oficial. En este
caso ninguno de los contadores presenta precintos oficiales si bien se entiende que el COSMOS-CONTAGUA debiera ser el oficial, hoy por ser el primero
de cabecera segtin el sentido del flujo del agua.

Pagina 70|88




DOCUMENTO IDENTIFICADORES

Numero de Anotacion de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, Nimero de

PAC_Documento solicitado (con firma): 01 INFORME INSPECCION POZOS

031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00
OTROS DATOS FIRMAS FeTAne
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIEROJ/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
Cédigo para validacion: YBRES-NIXP3-7RAFR 13:54
Fecha de emisién: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:07 2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

Pagina 71 de 88

Servicio Técnico Municipal — Entidades Urbanisticas. Aguas

llma. Apuntamisnto da Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacién “El Bosque” 10/09/2025
Villaviciosa de Oddn

c_id=10027

10027&0p

c_id:

5&idioma=1&op

Fotografia 48 — Detalle Cuadro eléctrico Pozo N°3

-2&ent_id:

Respecto al registros del contador de horas las 51.802,20 h. equivalen a 5,91 afios de funcionamiento continuo,
aunque en la préctica las horas suelen estar repartidas a lo largo de mas afios en régimen intermitente.

Se realiza un célculo estimativo, considerando el promedio de horas/dias obtenido de la Tabla N224 (posterior) que,
segln los registros, es de 23,86 h/dia y obtenemos un periodo de funcionamiento de 5,95 afios en régimen
intermitente.

[ EL LY k] Horas BOMBA | Q promedio Total m3
CHT 64,25| 3.328.384,21

[carD | 51.802,20 6,36  320.220,61

Factor
CONTADORES Anos Uso Uso diario Conversion Aiios Uso m3

BOMBAS Horas afio . . . . m3 extraidos ] -
continuo Bombas Dias Uso intermitente extraidos/afio

Intermitente
3.328.384,21 559.666,67|

329.220,61

51.802,20 8.760,00 / 2.170,69

Tabla 20 - Estimacion de consumos anuales del Pozo N23

Tomando en consideracion las horas de uso de las bombas y el caudal promedio diario calculados a partir de las
hojas registro de los Operarios de Conservacion El Bosque para el Pozo N23 del mes de Septiembre, se estima que
el volumen extraido anualmente es de 569.666,67 m3 segtn el contador CHT y 55.358,33 m3 segtin el contador
CARD*4.

Adicionalmente, tomando en consideracion (i) la lectura del contador CHT (6.866.940 m3), (ii) las horas de
funcionamiento acumulado de las bombas (51.802,20 h.) y (iii) el Diametro Nominal de la tuberia (DN 150), podemos
deducir:

Caudal medio real:

4 " . . . . . . . "
3 Las discrepancias entre las estimaciones de los consumos asociados a cada contador requieren investigacion.
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6.866.940 m3
~ 132,60—

Qmedio = 2720220 ~ h

Velocidad en DN150 (A=0,01767m?)

_Q (132,60/3600)
VEAT o067 208M/s

Esta es una velocidad hidraulicamente coherente para DN-150 (en el rango operativo recomendado ~0,5-2m/s; en
este caso ligeramente por encima de los 2m/s pero aceptable. El resultado obtenido, debe ser investigado,
considerando el resto de las inconsistencias detectadas.

10027

- ick

Las 51.802,20 h. de funcionamiento de las bombas combinadas con la lectura “x10” del contador CHT, implican un
caudal medio ~ 133m3 hora y ~ 3.180 m3/dia, y son valores compatibles con DN 150 .

Esto invalida la hipétesis de 6,4 m3/hora (0,10 m/s) y refuerza que el contador CARD sub-registra (sonda
manipulada/instalacién no homologada).

A ritmos asi la extraccion anual equivalente es del orden de 1,16 Mm3/afio (6,87 Mm3 en ~5,9 afios), por lo que el
referente vdlido debe ser el contador CHT (m3x10) hasta verificacion metrolégica en banco.

10027&0pc.
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10.2. HOJA DE REGISTROS MANUALES SEPTIEMBRE 2025 Y CALCULOS ADICIONALES REALIZADOS

-2&ent_id

1£P05 - 06 LECTURA BE POZOS
pozone & ]ffrlf"’k wes. 20 2|5

n' INICIO MES

Lectura Bomba DIFER. CONU\D;I},C;T 'r:\’ C}JZD;F;:A}RD mb l
SlsRIUS C2re 70 Nay

s 4 ! 754 3 (9942 |
s A |Sdaen— 1o
Tl vy T D — T

18 4 = SKgs Adg (7=
sod od |14'00  |Gtadt * do. | Gws |
15y i rel Kops7 i
e qlo 1 l/ec i{ma Croos B
(793 LN'29 168ELST 10 64 25K% :

Fotografia 49 — Detalle de la hoja de registros del Pozo N°3

POZO0 3 (Quinto en la Inspeccién dia 10/09/2025)
B i i i i i i Diferencias
DiA | BOMBAS D'g’;;';'“ gi'::s";:: CARD D?;‘:;:'é:';; CHT.CaRD |  Comentarios Servicio Técnico Municipal

1 51.581,45 685.277.00 59.793,00

2 51.605,45 24,00 685.432,00 155,00 59.947,00 154,00 1,00

3 51.629,26 23,81 685.587,00 155,00 60.100,00 153,00 2,00

4 51.653,18 2392 685.743,00 156,00 60.254,00 154,00 2,00

5 51.677,01 23,83 685.895,00 152,00 60.404,00 150,00 2,00

6 51.701,01 24,00 686.045,00 153,00 60.555,00 151,00 2,00

7

8 51.748,13 47,12 686.350,00 302,00 60.853,00 298,00 4.00

9| 51.772,14 24,01 686.504,00 154,00 61.005,00 152,00 2,00

10 51.796,23 24,09 686.657,00 153,00 61.158,00 153,00 0,00 Diferencia acumuladal

1.380,00 1.365,00 15,00 Comprobacion|

Tabla 21.- Transcripcion de registros manuales de la EUC del Pozo N.2 3 — Mes de Septiembre
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Villaviciosa de Dddn

Servicio Técnico Municipal — Entidades Urbanisticas. Aguas
Informe de Inspeccién a las Instalaciones de Captacion de Urbanizacion “El Bosque” 10/09/2025

g em——
SCADA

Mo obserack on L3 inspeceidn

() Para hacer los caculos se ha procedido a repartic los acumulados del dia 6, "Dobles” por carecer de registos deldia 7,

= Diferencias C. e | Caudalmedio |  Diferenciss. | DESWIACION | DESVWCION | DESVIACIGN Comeatarios
Diariss (H) CHT (mam CARD (m3) | caRD(na/) [GHT-GaRD Ing)| icHm) tcare) | ipromesios Sarvisio Taenics Municipat
2 A2 ] 1 555 Inasust. Ao
3 513 [T 1 L3 Tnusual, Requiers irves
[ an o ¥ 9% nusust. Requicrs irves
3 z ] T 325 Inwsuel, Requiers iovesis
[ ‘I T i BT Tnssual. Rugufors
] 200 o 1 1335 Inusual Raquisrs invesigse
W 200 5 135 nasust. Roquiora frvas gack
3 zo0] o T [ET nasusl. Requiers invesigacian.
] L7023 [ C 0095 Inuzual. Aegui gacic
Acumulagos 1095 EY Comprabacion
Horsdia 156
Repartos: n%

ien e e

Las desyiaione

e

wdasion.

5 (U B8 EICUEY:

PO0ZO0 3 [x10] (Quinto en la Inspeccién dia 10/09/2025)

pia | BoOMBAS D";;:':s'“ gi':::s";:‘: CARD D?;'r:: E;; g::rgg::; Comentarios Servicio Técnico Municipal
1 sisslis 6.852.770,00 59.795,00
2| 5160545 20,00 685432000 1550,00 59.947,00 154,00 139,00
3 51.629,26 23,81 6.855.870,00 1.550,00 60.100,00 153,00 1.397,00
A 516318 2392 685743000 156000 50.254,00 154,00 1.406,00
5| sie77,01 2383 685695000 152000 50.404,00 150,00 1370,00
6| 5170101 20,00 686048000 1530,00 50.555,00 151,00 1379,00
7
3| slusls 47,12] 6.863.500,00] _ 3.020,00 50.853,00 298,00 272200
o] st 2401] 686504000 154000 51.005,00 152,00 1.388,00
10| 517923 20,00 686657000 153000 51.158,00 153,00 1377,00
13.800,00 1.365,00 12.435,00 Comprab

Tabla 23.- Transcripcion de registros manuales de la EUC del Pozo N.2 3 [x10] — Mes de Septiembre

POZ0 3 [x10] [Modilicado para cileulos*)

[} Para haces los caculos se ha pracedido a repartir los cumulados del dia 8. "obles” por carecer de regisiros del dia 7.

Diferancias Coasimos Dia| Candal med Dia| Caudal modi DESVIACIGN | DESVIACION | DESVIACION omentarios
oW | BOMBIS | piarias () CHT(m3) | CHT(m3m) CARD (maih) (CHT) (CRRD) | {promadic) Serviio Téenico Municipal
2.0 9057 36385% o malo. Reguiere inve stigacion.
7 . momalo Requiere imvestigacion
oL t 6 malo. Reguiere inve stigacion.
Z oL 0 6 malo. Reguiere inve stigacion.
2.0 oL " 6 malo. Regaiere inve stigacion.
2 oL % 6 malo. Reguiere inve stigacion.
9 2, oL . 6 malo. Regaiere inve stigacion.
9 1] 24.01] I 3% 0 6 malo. Requiere inve stigacion.
[0 7| £ . 5005 163 6% m6malo_Requiere investigacion
i 4T 164,005 TEAT]___ Compichacion
Morasidia B
Repartos: 5% 101000 13,00

Homsal Derue detole arcia

[Merta Bevisar

F A e,

colbrasiin, mangdosidn, imanes. 6] |

EL Conzaclor CHT sefiala cue el registio en m3 mulsiplica [<10].

Tabla 24.- Cdlculo adicionales del Pozo N.2 3 [x10] del Servicio Técnico Municipal partir de la Tabla N223.

En el contador COSMOS- CONTAGUA instalado en el Pozo N23 se observa en
su DIAL la referencia “m3x10”, lo que significa que la lectura visual indicada en
los rodillos debe multiplicarse por un factor de 10 para obtener el volumen
real acumulado.

Este detalle es determinante ya que, en ausencia de dicha correccion, los
registros quedarian infravalorados en un orden de magnitud incorrecto,
generando discrepancias significativas frente al consumo real.

"4 Por tanto, para la explotacién y analisis de datos de este contador se ha

Esta es una copia impresa del documento electrénico (Ref: 1488788 YBRES-NIXP3-7RAFR BE7CD5AA5B5E914CBD990D4D77D17C730BC13054) generada con la aplicacion informatica Firmadoc. El documento estd FIRMADO. Mediante el cédigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:

empleado la tabla de calculo “Pozo3 [x10]” garantizando asi la coherencia de los volimenes medidos con la escala de
lectura definida por el propio fabricante.
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Adicionalmente y para evitar todo tipo de dudas, al comparar las tablas “Pozo N23” y “Pozo N23 BIS” es muy poco
creible que se haya establecido un caudal en torno a 6 m3/h durante mas 22 horas y de forma sostenida en el tiempo
(varios dias).

La conduccién DN150 a 6,43 m3/h implica que el agua circula a una velocidad en torno a 0,10 m/s (A=0,0177m2). Es

una velocidad muy baja para esa tuberia y no se cumplen las condiciones operacionales de la instalacion por riesgo
de sedimentacién y operacion ineficiente.

Los contadores, ademds, estan dimensionados para un caudal minimo, y en este caso, o estan por debajo de él o muy
cerca, lo que les fuerza a trabajar en condiciones que no son las dptimas y pueden proceder a subregistrar o, incluso
a dejar de registrar.

=10027

- ick

10027&0pc.

Discrepancias graves con respecto a los registros de consumo, con una diferencia promedio de las lecturas diarias
del 164% entre ambos contadores lo que es técnicamente injustificable y requiere de investigacion.

c_id

=1&op

5&idioma:

10.3. CONCLUSIONES DEL POZO N2 3

De la inspeccidn del Pozo N2.3 se desprenden las siguientes consideraciones:

-2&ent_id

1. Explotacion irreqular del pozo
e  Se constata la existencia de dos (2) contadores en serie COSMOS-CONTAGUA e HIDROCONTA DN 150,
sin que quede definido cual de ellos constituye la referencia oficial de la Confederacidn hidrografica del
Tajo CHT.
e  Esta duplicidad contraviene las buenas practicas metroldgicas y genera riesgo de discrepancias
deliberadas o no deseadas comprometiendo la custodia de los volimenes extraidos.

e La lectura del contador COSMOS-CONTAGUA presenta la indicacion m3x10 por lo que podrian
producirse registros infravalorados en un orden de magnitud de los consumos reales si no se aplicara
la correccidn correspondiente.

2. Potencial manipulacién de los sistemas de medicién

e  El contador auxiliar HIDROCONTA presenta cableado afiadido, empalmes visibles y conexiones no
originales en el médulo de tele-lectura lo que constituye un punto vulnerable para la inyeccion o
supresion de impulsos.

e Seobservan huellas de apertura y manipulacion en la carcasa, arafiazos y marcas en la interfaz cuerpo-
maodulo compatibles con intervenciones no oficiales.

e  Ambos contadores carecen de precintos oficiales de CHT en puntos criticos (tapa del dial, bornes,
uniones de carcasa) lo que compromete la validez metroldgica de los equipos.

3. Diferencias en los registros de consumo

e  Los calculos realizados muestran desviaciones significativas entre las lecturas de ambos contadores
superiores al rango aceptable de tolerancia (menor del 5%).

e En particular, el contador CARD registra volimenes muy inferiores al COSMOS-CONTAGUA con
diferencias acumuladas del orden de mas del 80% lo que no resulta técnicamente justificable en
equipos en serie.

e  Estafalta de coherencia contable exige una revision independiente y la determinacion clara de un tnico
contador de referencia

4. Anomalias en los registros manuales y cdlculos asociados

e En las hojas de registro y en las tablas comparativas “Pozo 3” y “Pozo 3 [x10]” se observa que
dependiendo de la escala utilizada los volimenes acumulados difieren en un factor 10. Es de aplicacion
la tabla “Pozo 3 [x10]".

e El contador CARD para cualquiera de las tablas comparativas que se tomen de referencia (“Pozo 3” o
“Pozo 3 [x10]”) refiere caudales en torno a 6,4 m3/h aplicados de forma sostenida durante mas de 22
horas diarias, lo que genera una situacién operativa poco creible tanto por la baja velocidad en tuberia
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DN 150 en torno a 0,10m/sg como por la ineficiencia hidraulica que ello supone (riesgo de
sedimentacion y subregistro).
5. Distorsion técnica y riesqos operativos

e Los contadores DN 150 estan dimensionados para caudales minimos superiores a los que se estdn
registrando lo que implica funcionamiento fuera de rango y en consecuencia a riesgo de su registro o
lecturas no fiables.

e la falta de telemetria en el COSMOS-CONTAGUA y la supuesta manipulacién del mddulo en
HIDROCONTA refuerzan la imposibilidad de asegurar trazabilidad y control remoto adecuados.

6. Cuadro eléctrico de control.

e Elsistema eléctrico refleja tension de red adecuada 400 V y consumo de bomba en valores operativos,
sin embargo, los instrumentos de control de nivel de pozo presentan errores de lectura -50 y -EE
respectivamente, lo que evidencia una deficiencia de los sensores instalados y limita la capacidad de
supervision en tiempo real.

e La ausencia de informacion fiable puede derivar en un riesgo operativo como el funcionamiento en
seco de la bomba o el sobrecalentamiento del motor.

10.4. RECOMENDACIONES POZO N°3

Tomando en consideracidn todo lo expuesto en el apartado anterior se recomienda:

1. Definicién de contador de referencia oficial

Es imprescindible establecer un Unico contador con referencia oficial de CHT, con su precintado
reglamentario en dial, bridas y bornes. De esta forma se asegura la trazabilidad y la validez legal de los
volimenes extraidos

2. Retirada o regulacién de contador duplicado
La instalacion de dos (2) contadores en serie COSMOS-CONTAGUA e HIDROCONTA, sin politica clara de
referencia y sin las distancias minimas entre contadores y resto de accesorio de tuberias abre la puerta a
discrepancias. Se recomienda la retirada del duplicado o, en su defecto, la modificacion de la disposicién

actual y la regulacion formal de la instalacion con declaracion expresa de cudl prevalece.
3. Verificacién metroldgica y recalibracion independiente
Ambos contadores deben someterse a ensayos de contraste en laboratorio acreditado para comprobar su

exactitud.
El COSMOS-CONTAGUA “x10” debe ser la base de calculo mientras no se demuestre lo contrario ya que el
contador CARD presenta evidencias de manipulacién en la sonda de impulsos.
4.  Eliminacién de manipulaciones y cableado irregular
El contador HIDROCONTA presenta cableados afiadidos y conexiones no originales que facilitan la alteracién

de las lecturas por inyeccién o supresion de impulsos. Se recomienda su sustitucion o reinstalacion
homologada con sellado y telemetria validada por CHT.
5. Adecuacion hidrdulica de la instalacion

Se debe verificar los caudales reales a los que trabaja la conduccion DN150, hoy puesto que hay discrepancia
entre los registros del contador CHT, y los calculos realizados a partir del registro del contador CHTY las horas
de funcionamiento de bombeo.

6. Implantacion de telemetria oficial y redundante

Se recomienda instalar un sistema de telemetria directa redundante y homologada sobre el contador oficial
de modo que se elimine la dependencia de cableados manipulables y se asegure la transmision fiable y
continua de los consumos.

7.  Acciones de mantenimiento y conservacion

e Reestablecer el correcto funcionamiento de los sensores de nivel y temperatura en el cuadro eléctrico.
e Ordenary proteger el cableado para reducir riesgos de manipulacién o fallo eléctrico.
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10. POZO N24

11.1.  INSPECCION VISUAL

Durante la visita se realizo la inspeccidn visual de los equipos de medida control del Pozo N24.

11.1.1. ASPECTOS GENERALES DEL POZO

El acceso se habilita mediante apertura por operarios de la Entidad de Conservacion “El Bosque”.

11.1.2. ASPECTOS GENERALES DE LOS CONTADORES

10027

id=!

Al momento de la inspeccidn se observan dos contadores instalados en la linea, el correspondiente a CHT modelo
ZENNER WPD T50 (DN125) y un contador auxiliar “CARD” modelo HIDROCONTA, de acuerdo con el croquis siguiente:

10027&0pc.

C_id=:

1&0p«

B

| Contador 1* Contador 2*

(CHT) (CARD)

=5&idioma=

-2&ent_id:

llustracion 7 - Croquis de la disposicion de los contadores del pozo N.24

Ambos contadores estan instalados en serie, y como en casos anteriores el contador HIDROCONTA parece ser el
instalado por la entidad mientras que el ZENNER corresponde al contador oficial de CHT.

11.1.2.1. Contador N21 en el sentido del agua — CHT [ZENNER WPD T50]

Fotografia 50 — Detalles sospechosos del contador ZENNER del Pozo N24
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En el Pozo N24 el contador ZENNER instalado presenta en su parte superior los surcos y alojamientos propios para el
acoplamiento del mddulo de tele-lectura y para la fijacion de los precintos de seguridad ZR que garantizan la
inviolabilidad del dispositivo.

Sin embargo, dichos alojamientos se encuentran actualmente vacios sin mddulo electrénico ni precintos visibles a

diferencia de lo observado en el Pozo N25 donde el mismo modelo de contador mantiene el mddulo de telemetria y
los sellos correspondientes.

Esta diferencia resulta andmala ya que ambos equipos presentan idéntica configuracion de origen y deberian
incorporar el mismo sistema de control. De lo anterior se deduce que el contador del Pozo N24 estuvo en origen
preparado e incluso equipado con el sistema de tele-lectura, el cual habria sido retirado de forma sobrevenida, lo que
supone una pérdida de custodia metroldgica y trazabilidad oficial de las lecturas.

=10027

- ick

La ausencia de los precintos ZR (del fabricante) en los puntos de acople constituye un indicio claro de manipulacién o
desmontaje del sistema de control, circunstancia que debe ser investigada y aclarada formalmente por el titular de la
instalacion.

10027&0pc.

C_id=:

=1&op

Observamos que el contador ZENNER instalado presenta evidencias de haber sido repintado, circunstancia inusual en
equipos de esta naturaleza.

t_id=5&idioma:

Este hecho unido a la ausencia del mddulo de tele lectura y de los precintos de seguridad ZR, refuerza la sospecha de

-2&ent_id

que se han realizado actuaciones sobre el dispositivo con objeto de encubrir intervenciones no autorizadas. Estas

actuaciones podrian comprometer su trazabilidad y metrologia y su fiabilidad como instrumento de medida.

Al momento de la inspeccidn el contador marca una lectura visible de 999.281 m3 y de acuerdo con este valor
podemos decir que estd practicamente en el cambio de vuelta (cerca a 1.000.000 m3) sin embargo, esto contradice
las lecturas de los operarios que en el registro manual reflejan que el cambio de vuelta ya se ha producido, como
veremos en la seccion 11.2.

En el Pozo N°4 el contador ZENNER presenta en la parte superior los surcos de acoplamiento del médulo de tele
lectura y los alojamientos destinados a los precintos de seguridad ZR los cuales se encuentran actualmente vacios
y sin dispositivo alguno instalado.

La comparacion con el Pozo N25 dotado del mismo modelo de contador con médulo de telemetria y precintos en su
sitio, evidencia que el equipo del Pozo N°4 ha sufrido la retirada del sistema de tele-lectura y de los precintos ZR del
fabricante lo que implica una pérdida de custodia metroldgica y de la trazabilidad de las lecturas.

No se observan precintos de CHT, por lo que las lecturas no guardan custodia administrativa.

De acuerdo con el articulo 55 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/ 2001, de 20 de
julio) los titulares de aprovechamientos estdn obligados a instalar y mantener en correcto estado los sistemas de
medicion y control homologado que permitan conocer en todo momento los volimenes efectivamente extraidos.

Asimismo, la orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, establece la obligacién de disponer de dispositivos de medida
con precintos inviolables y, cuando proceda, sistemas de telecontrol y telemedida para garantizar la fiabilidad de
los datos.

La ausencia del modulo de tele-lectura y de los precintos ZR, asi como los propios de CHT, en el Pozo N°4 constituye
un indicio técnico de manipulacion o retirada deliberada del sistema de control oficial, lo que contraviene las
obligaciones legales de mantenimiento de equipos de medida homologados y compromete la validez de los
volumenes declarados ante la Confederacion hidrogrdfica.
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11.1.2.2. Contador N22 en el sentido del agua — CARD [HIDROCONTA — Modelo: M25 00-OC-1000]

c_id=10027
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C_id=:
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Fotografia 51 — Detalle contador HIDROCONTA del Pozo N24

En el Pozo N24 se encuentra instalado un contador HIDROCONTA (modelo 00-OC 1000 CE m 23 0300, afio 2023) que
cumple con las exigencias metroldgicas actuales y dispone de salida de impulsos para tele-lectura (100 L/pulso), lo
que lo hace técnicamente apto para su integracion en sistemas de telecontrol.

No obstante, durante la inspeccion se ha constatado que dicho contador no presenta precintos oficiales de la
Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT) sino Unicamente los precintos de fabricante/instalador y tampoco se ha
aportado evidencia de su integracion en el sistema de tele-lectura o SCADA, pese a estar preparado para ello.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 55 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio, y en la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, los titulares de aprovechamientos estan obligados a
disponer de dispositivos de medicidn homologados precintados por el organismo de la Cuenca y, cuando proceda,
conectados a sistemas de telecontrol que garanticen la fiabilidad y trazabilidad de los volimenes extraidos.

La ausencia de precintos oficiales de CHT y la falta de verificacidn de la tele-lectura en SCADA implican que a pesar de
tratarse de un contador reciente y homologado sus lecturas no pueden considerarse bajo custodia oficial ni dotadas
de plena validez probatoria, comprometiendo la trazabilidad y el control efectivo del recurso.
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Fotografia 52 — Zoom del contador CARD del Pozo N24. Detalle de dxido.

Adicionalmente, en el contador HIDROCONTA se observa presencia de corrosion en la carcasa exterior, a pesar de
tratarse de un equipo de reciente instalacion (2023). Ello refleja deficiencias en el mantenimiento preventivo y
compromete la adecuada conservacion del dispositivo, pudiendo afectar a medio plazo tanto a la integridad del
precintado como al correcto funcionamiento del sistema de telemetria. Este hecho sumado a la ausencia de precintos
oficiales de CHT y a la falta de verificacion de la integracién con el SCADA, incrementa la debilidad de la custodia
metroldgica del equipo.

Al momento de la inspeccion el contador marca una lectura visible de 107.913 m3. Sin embargo, este dato contradice
las lecturas de los operarios que en el registro manual que reflejan otros valores que no guardan conexién con los
observados en campo, como veremos en la secciéon 11.2.

Todo lo anterior implica que el dato oficial sigue dependiendo de la lectura manual de los contadores mecanicos lo
cual deja margen a posible manipulacion mecanica (desmagnetizadores, inversion de caudal, bypass) y/o
manipulacion de apuntes de lectura. Cabe destacar que se ha detectado incoherencia en las lecturas de campo y los
registros manuales, lo que supone una inconsistencia afiadida a lo ya observado.

Tras la inspeccion se concluye que el Pozo N24 es facilmente manipulable en comparacion con instalaciones modernas
porque los contadores son mecdnicos y susceptibles de alteracion con imanes o by-pass; los precintos son simples y
no garantizan trazabilidad y el sistema depende de lecturas manuales sin trazabilidad digital, ni alarmas de
discrepancia en tiempo real.

A la vista de los resultados y observada la vulnerabilidad de las instalaciones del Pozo N24 se requiere investigacion,
asi como actualizacion de las instalaciones.
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11.1.3. OTROS ASPECTOS OBSERVADOS

11.1.3.1. Sistema de tele-lectura o SCADA

No detectado.

11.1.3.2. Cuadro eléctrico de control del Pozo N%4

Adicionalmente el cuadro muestra contadores de horas de bomba y sistema de alarmas, pero no un registro directo
del caudal en SCADA salvo que esté oculto en otro punto.

En la inspeccion, se verifica la existencia de un cuadro antiguo, sin registro de accesos ni sistema redundante de
control, lo que facilita intervenciones no registradas. Con respecto al pozo N24 se observa registros de maniobras y
horas acumuladas, especificamente, se registran 33.958,86 horas acumuladasy “0 0 0 0 0 0” maniobras.

)

TEMPERATURA

P0OZ0

CONTADOR
MANIOBRAS

Fotografia 53 — Zoom del cuadro eléctrico del Pozo N24. Detalle de marcaje horas y maniobras.

Respecto al registros del contador de horas las 33.958,86 h. equivalen a 3,88 afios de funcionamiento continuo,
aunque en la practica las horas suelen estar repartidas a lo largo de mas afios en régimen intermitente.

Procedemos a calcularlo, considerando el promedio de horas/dias obtenido de la Tabla N227 (posterior) que, segun
los registros, es de 21,56 h/dia y obtenemos un periodo de funcionamiento de 4,32 afios en régimen intermitente.

(LN LIEY R Horas BOMBA | Q promedio Total m3
CHT 64,26 2.182.244,44

|caRD | 33.958,86 1539]  522.457 48]

Fact
CONTADORES _ AfosUso  Usodiario 2 AfiosUso ) m3
Horas aiio . Conversion Dias | N m3 extraidos N _
continuo Bombas intermitente extraidos/afio

Uso Intermitente

Horas 2.182.244 44| 505.646,67

33.958,86 8.760,00 1.575,25

acumuladas 522.457 46

Tabla 25 - Estimacion de consumos anuales del Pozo N24

Tomando en consideracion (i) la lectura del contador CHT35 (999.281), (ii) las horas de funcionamiento acumulado de
las bombas (33.958,86 h.) y (iii) el Diametro Nominal de la tuberia (DN 125), podemos deducir:

Caudal medio real:

35 Lectura CHT: 999.281,00 m3 > Lectura CARD: 107.913,00 m3 >Lectura SCADA: N/A. Evidenciada la falta de trazabilidad de los registros, se hacen
los cdlculos para el valor mds alto, de forma que, detectada la incoherencia en éste, sea extrapolable para todos los demds.
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\ /

g 999281 m3
Qmedio = 7757586 ~ 2908

Velocidad en DN125 (A=0,0123 m?)

_Q_ (29,68/3.600)

A 0,0123

m
x 0,6661; > 0,6 m/s
Esta es una velocidad hidraulicamente coherente para DN-125, si bien, se sitta en el limite inferior del rango operativo
recomendado ~0,6 - 1,5 m/s pudiendo en explotacién continua presentar valores superiores. El resultado obtenido,

debe ser investigado, considerando el resto de las inconsistencias detectadas.

11.2. HOJA DE REGISTROS MANUALES SEPTIEMBRE 2025 Y CALCULOS ADICIONALES REALIZADOS

l F P05 - 06 LECTURA DE PO20S =
1»:;\4&&00 POR ]r-ozom: i lrﬂlf ”Wt.luurla 4 l’
DA HORA m" INICIO MES
Lectura Bomba DIFER, CONTADOR CHT m* CONTADOR CARD m*
A bk T qs7l§ =S
2 Y/ B2 149543y T
> ié [ CY |\ 9P 76 996168
L * % ‘- L O e U]
| / fea'zo ,;J,y,’&[ ylfosgiag—1 53"5“&([
Gl RUS LA 2RITE] o Tt o L —= |
! 72 3 1{' od | /95291 = 9q ué_g
8l Ao - |0£932 F7od Z7a e
o772 6 [ 23720442 2 "2 {0%31F 98683
10 B3952/84[ 21 '35 4277 £4 993151
11}7
12, = w— —

Fotografia 53 — Detalle de la hoja de registros del Pozo N°4

Esta foto demuestra que la hoja de registros no guarda correlacion con los valores observados en cada uno de
los contadores inspeccionados del Pozo N24 en campo. Especificamente el contador CHT marcaba: (999.281 m3)
y el contador CARD (107.913 m3) a las 14:42h. del 10/09/2025 y se entiende que se han apuntado los registros
con orden inverso al que corresponde. Se requiere confirmar.

POZO 4 (Sexto en la Inspeccién dia 10/09/20
DiA BOMBAS D'Lei';:':;" gi':‘:::é:: CARD (m3) D?;:::E;; g::reg::; Comentarios Servicio Técnico Municipal
1 33.798,79 995.316,00
2 33.777,62 18,83 995.634,00 318,00 0,00 316,00
3 33.796,66 19,04 995.636,00 2,00 996.166,00 996166,00 -996.164,00
Se considera que hay un error en el apunte. Se
5 33.820,70 24,04/ 105.636,00 105.636,00 996.689,00 996689,00 -891.053,00 |corrige en la siguiente tabla para poder trabajar
6 33.844,62 23,92 -105.636,00 997.205,00 516,00 -106.152,00 | De suben los valores al dia 4 hasta el 7.
7 33.866,62 22,00 105.891,00] 105.891,00 997.677.00| 472,00 105.419,00
8 33.909,10 42,48 106.832,00 106.832,00 998.433,00 1228,00 105.604,00
9 33.931,46 22,36 107.319,00 487,00 998.683,00 250,00 237,00
10 33.952,81 21,35 107.784,00 465,00 999.151,00 468,00 -3,00 Diferencia acumulada
-781.641,00 989.623,00 -1.781.264,00 Comprobacion

Tabla 26.- Transcripcién de registros manuales de la EUC del Pozo N.2 4 — Mes de Septiembre
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Tabla 27.- Célculo adicionales del Pozo N.2 4 del Servicio Técnico Municipal partir de la Tabla N2263°.
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6 Manteniendo orden original y corrigiendo anotacién para no penalizar en exceso.
7 Se ha invertido el orden de los registros CHT vs. CARD segtn lo visto en campo. Se mantiene anotacion original. Se requiere revisar.

8 Se ha invertido el orden de los registros CHT vs. CARD segun lo visto en campo. Se ha corregido la anotacion original. Se requiere revisar.
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No se ha podido chequear los valores de telemetria dado que no se ha evidenciado la existencia de sistema de tele-
lectura o SCADA para el Pozo N24. Por tanto, durante la inspeccidn del Pozo N24 se constatd la ausencia de trazabilidad
metroldgica en los registros de consumo.

La transcripcion inicial de los partes manuales aportados por la EUC (Tabla 17) evidencié una discrepancia acumulada

superior a 1,7 Mm3 entre los contadores CHT y CARD, magnitud que resulta técnicamente inverosimil y pone en duda
los datos consignados.

La técnico que suscribe ha trabajado tres escenarios diferentes en relacion con los registros manuales del Pozo N24 a
fin de poder efectuar las oportunas comprobaciones, Tablas 26,27, 28 y 29 ajustando los valores del dia 7 e invirtiendo
los valores de las anotaciones, dado que no existe coherencia con lo observado en campo. Si bien estas correcciones

=10027

- ick

han permitido trabajar con datos operativos, no elimina la existencia de incoherencias graves entre las lecturas de
campo y los registros administrativos que deben ser investigadas en cualquiera de los casos analizados.

10027&0pc.

En consecuencia, incluso con la depuracién efectuada, persiste una pérdida de custodia metroldgica y de trazabilidad

c_id

oficial de los volumenes extraidos, lo cual compromete la validez de los consumos declarados ante la CHT y requiere

1&0p«

investigacion y regulacion mediante sistemas de telemetria homologados, precintado oficial y control en tiempo real.

5&idioma:

El Pozo N24 presenta un sistema de medida altamente vulnerable con ausencia de custodia oficial y discrepancias
graves entre lecturas de campo y registros administrativos. Esta situacion requiere investigacion urgente por parte
de la Confederacion hidrogrdfica del Tajo y la implantacién inmediata de sistemas de tele-lectura, precintado oficial
y control SCADA para garantizar la legalidad de las extracciones y la trazabilidad de los volimenes declarados

-2&ent_id:

11.3. CONCLUSIONES DEL POZO N.2 4

Del andlisis de los hallazgos detectados en la inspeccién, obtenemos las siguientes conclusiones:

1. Explotacion y estado del Pozo

e El Pozo N24 figura en la concesidn vigente, pero la inspeccién evidencia deficiencias graves en los
sistemas de control y medida instalados que comprometen la trazabilidad de los volimenes extraidos
y la fiabilidad de los datos declarados.
e La aparente ausencia de tele-lectura y SCADA junto con la contradiccion entre las lecturas de
contadores y registros manuales impide garantizar un control efectivo del recurso hidrico.
2. Manipulacidn alteracién potencial del sistema de medida

e El contador oficial de CHT presenta signos de haber sido repintado, circunstancia inusual en equipos
de esta naturaleza.

e Ademas, se observa que el equipo presenta surcos y alojamientos para médulo de tele-lectura y
precintos ZR, que se encuentran vacios sin dispositivo instalado ni custodia metroldgica oficial.

e  El contador auxiliar HIDROCONTA presenta corrosién en la carcasa, a pesar de ser de reciente
instalacion, lo que refleja falta de mantenimiento preventivo y debilita ain mas la fiabilidad del sistema.

e Todo ello constituye indicios claros de posible manipulacién, sustitucion o desmontaje de elementos
de control que deben ser investigados y aclarados por la administracion competente.

3. Diferencias en los registros de consumo

e Durante la inspeccién el contador general marcaba 999.281 m3 y el contador auxiliar car 107.913 m3,
valores que no guardan correlacidn entre si ni con los registros manuales del personal de conservacion
de la EUC.

e Las tablas de célculo realizadas evidencian diferencias acumuladas superiores a 1.700.000 m3 lo que
pone en duda la validez de los volimenes reportados.

e  Esta incoherencia constituye una pérdida de trazabilidad y compromete la fiabilidad de los datos
aportados a la CHT, si es que se ha entregado.

4.  Anomalias en los registros manuales de septiembre 2025
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Se detecta falta de correlacion entre las lecturas manuales anotadas por personal de conservacion de
la Urbanizacion El Bosque y los valores observados en campo durante la inspeccion.

Las discrepancias detectadas son incompatibles con el funcionamiento normal de equipos de medida
homologados y apuntan a un posible falseamiento o manipulacién administrativa de los registros.

5. Vulnerabilidad a manipulaciones técnicas

=10027

- ick
[ ]

10027&0pc.

c_id

El uso de contadores mecanicos sin telemetria ni alarmas digitales deja margen a manipulaciones por
medios externos (desmagnetizadores, imanes, bypass, o alteracion de lecturas manuales).

la falta de precintos oficiales de CHT en ambos equipos refuerza la conclusidn de que no existe custodia
metroldgica efectiva

El cuadro eléctrico carece de registro redundante de caudal en SCADA lo que facilita intervenciones en
trazabilidad.

11.4. RECOMENDACIONES POZO N24

=1&op

Con objeto de:

5&idioma:

-2&ent_id

Restablecer la custodia metroldgica y trazabilidad de los consumos.
Garantizar la transparencia en la medicion y explotacion.
Depurar responsabilidades y garantizar la correcta ejecucion del contrato.

Las medidas se dividen en bloques y se exponen a continuacion:

1.  Medidas inmediatas de control

Precintar de manera oficial los contadores instalados (ZENNER e HIDROCONTA) hasta que se garantice
su custodia metroldgica con intervencion de La CHT.

Bloquear el acceso fisico al pozo mediante cerradura controlada por el Ayuntamiento y registro de
entradas.

Suspender la validez de las lecturas manuales aportadas por la EUC como referencia de consumo hasta
tanto se establezcan un sistema homologado de control.

2. Investigacidn técnica especializada

Someter los contadores a un peritaje en laboratorio metrolégico acreditado para verificar exactitud,
estado de precintos, y posibles manipulaciones internas.

Inspeccionar in situ con gaussimetro en visita posterior para descartar la presencia de campos
magnéticos o dispositivos externos de manipulacion.

Auditar el cuadro eléctrico y cableado de sondas, verificando su conexion, funcionamiento y
trazabilidad.

Verificar la existencia o ausencia de integracion en SCADA vy tele-lectura, determinando
responsabilidades en la retirada y médulo correspondiente.

3. Verificacién de registros y consumos

Contrastar las lecturas de los contadores observados en campo con los registros manuales del personal
de conservacion de la Urbanizacion El Bosque, destacando las incoherencias graves detectadas (ej.
diferencia acumulada superior a 1,7 Mm3 en la tabla 17, depurada por el Servicio Técnico Municipal
en la tabla 18 pero con persistencia de inconsistencias).

Realizar un balance hidrico independiente del pozo mediante aforos directos de bombeo y consumo
supervisado por el Ayuntamiento durante un periodo de prueba.

4.  Depuracion de responsabilidades

Requerir formalmente a la EUC la entrega de toda la documentacion técnica, registros de explotacion
y justificacion de las lecturas manuales presentadas.

En caso de confirmarse manipulacion o retirada deliberada de elementos de control oficial incoar
expediente sancionador por incumplimiento de las obligaciones concesionales y posibles fraudes en
los sistemas de medida.
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= e Informar a CHT y organismos competentes de las irregularidades detectadas, dado que comprometen
= la validez de los volimenes declarados.
= 5. Medidas preventivas a futuro
— e |mplantar un sistema de control municipal directo con tele lectura centralizada, validacién mensual y
e supervision periddica
= e Exigir la instalacion de equipos homologados con sistemas antifraude (precintos certificados, alarmas
digitales, integracion en SCADA, proteccion frente a imanes).
e  Establecer un protocolo de inspeccidn periddica de pozos y contadores con levantamiento de actas y

filmacion de comprobaciones.
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11. POZO N215

Se encuentra actualmente clausurado como demuestran las fotos que se anexan a continuacion.
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Fotografias 54 y 55 — Estado actual del Pozo N215 (desmantelado)
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12. POZO N216

Se encuentra actualmente clausurado como demuestran las fotos que se anexan a continuacion.

Fotografias 56 y 57 — Estado actual del Pozo N216 (desmantelado)
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ANEXOS

e Anexo 1.- Reportaje Fotogréfico.

e Anexo 2.- “Guia de instalacion de equipos de control volumétrico en DPH” de la Confederacion
Hidrografica del Segura (2024).

e Anexo 3.- Hojas de datos/Catédlogo de contadores ZENNER e HIDROCONTA.

e Anexo 4.- Excel de célculos.
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En Villaviciosa de Odén, en la fecha de su firma digital.
Fdo.: Nadia Lépez Pefia

Concejalia de Entidades Urbanisticas y Obras Publicas /Técnico responsable
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Fig. 1.- Disposicién de confadores en el Pozo N°T Fig. 2.- Detalle del codb antes del primer contador
(CH)

Fig. 3y 4.- Contador de CHI (Principal de cabecera) y defalle de precintos de fabricantfe/instalador. Evidencia de

la Inexistencla de precintos oficlales de Confederacion Hidrogrdfica del Tafo (CHI).
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Villaviciosa de Odén
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Fig. 7.- Contador de CHI (Principal de cabecera) con Fig. 8.- Vista lateral del confador CARD (segundo de
Inestabliidad de brdjula en alrededores o apoyado en la lineg) con sonda sospechosa (cinta aislonte)
ella.
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Fig. 10.- Detalle de contador CARD [HIDROCONTA] y
sonda sospechosa.

Fig. 11.- Defalle de la sonda del confador CARD con

empaime oculfo.

Fig. 12.- Vista de la instalacion del Pozo N°11 sin
precinfos oficiales de CHT en el confador de
cabecera.
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Fig. 13.- Detalle del empaime oculfo de la sonda
asociada al contador CARD del Pozo N°T1

Fig. 14.- Evidencia del corfe de cables y emplame
al refirar Ia cinta asilante.

—

Fig. 15.- Defalle de sonda con empalme oculfo en

contador CARD Pozo N°1 1.

Fig. 16.- Registro manual del Pozo N°T 1.
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ALLA TACTI WOSQUITOS

Flg. 19.- Sindpfico del Pozo N°11 (SCADA)

Flg.20.- Cuadlo eléctiico de conirol del Pozo N°T1
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ERUE.
NDEWA
osque
33945

(TR

Fig. 21.- Detalle horas de funcionarmientfo y

5&idioma=1&op

-28&ent_id="

‘maniobras Bombas Pozo N°1'1

Flg.22.- Cuadfo eléctico de confrol del Pozo N°I 1

Fig.24.- Sihdpfico del Pozo N°T T (SCADA)

Fig.25.- Defalle de alarmas dél Sindpfico del Pozo
NeTT (SCADA)
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odon

_id=10027

c_id

10027&0p

c_id:

Fig.27.- Sindpftico del Pozo N°11 (SCADA)

5&idioma=1&op

-28&ent_id="

Fig.28.- Detallle funcionarniento Bornbas Fig.29.- Cuaairo eléctrico Pozo N°T 1
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odén

PORTA O10 A O

INSPECCION MUNICIPAL 10/09/2025 POZO N°1
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10027&0p

C_id=:

-2&ent_id=5&idioma=1&opc_i

Fig. 30.- Confador CARD Hidroconta del Pozo N°1 fapa Fig. 31.- Confador CARD Hidroconta

cerraaa y precintfos de fabricante/inaustia pero no (Segundo en la linea de agua)
oficiales de CHT

Fig. 32.- Contador de CHI [ZENNERJde! Pozo N°1 Fig. 33.- Detalle lectura de Contador CHT ZENNER
(Operativo) y Contador de CHI [ZENNER] (Desrmontado) en (desmontado en el suelo] del Pozo N°1
el el suelo.
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odén

c_id=10027

c._id=10027&op

5&idioma=1&op

-2&ent_id:

Fig. 34.- Detallle de hélice rofa del Contador de CHT Fig. 35.- Detalle de hélice rota del Contador de CHT
[ZENNER] (desmontado) del Pozo N°T [ZENNER] (desmontado) del Pozo N°T

Fig. 36.- Detalle de hélice rota del Confador de CHT Fig. 37.- Detalle de lectura y precinfos no oficiales del
[ZENNER] (desmoniado) del Pozo N°T contador de CHT [ZENNER] en operacién del Pozo
Nej
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[ —r—
: A

Fig. 40.- Detalle Sindpfico ae los Pozos N°1 y N°2 (zoom)

Fig. 41.- Detalle Sindpftico ae los Pozos N°1 y N°2

Pagina 10|26

)
©
o
2
b
9
3}
T
]
=
8
°
L}
=
Q
o
<
=
[
[
e
D
o
2
=
I}
£
3
2
S
°
w
15}
<}
o
<
£
b
<
L
T
£
=]
£
=
p=]
S
I
L
=
©
K]
c
g
S
<
°
o
o}
c
o
=
[5)
Q
<
N
o
e
S
[a)
<3
s}
=3
a
<
n
<
~
~
1)
~
@
~
)
o
@
~
%)
—
w
<
Q
[a)
@
<
Q
[}
e
@Q
=3
Q
(8]
=
=
pur
=3
<
>
3
S
z
N
o
I
>
>
o
Q
@
@
@
<
-
T
3
Q
L
=
e
°
K]
o
]
=
7}
E
3
51
1<}
©
o
©
<
@
IS
a
£
8
a
9
S
©
c
El
0
i}
g
@
uw

verificacion puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccién web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod




DOCUMENTO IDENTIFICADORES

Numero de Anotacion de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, Nimero de

PAC_Documento solicitado (con firma): 02 INF. INSP. ANEXO 1

REPORTAJE FOTOGRAFICO 031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00
OTROS DATOS FIRMAS ESTADO
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIEROJ/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
Cédigo para validacion: YYHBZ-WIN4V-09LMJ 13:55
Fecha de emisién: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:08 2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

Pagina 11 de 26

limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odén

PORTA O10 A O
INSPECCION MUNICIPAL 10/09/2025 POZO N°2

c_id=10027

10027&0p

C_id=:

-28&ent_id=5&idioma=1&opc._j

Flg. 44.- Lectura contador de CHT [ZENNER] del Pozo N°2 | Fig. 45.- Detalle precinfos confador de CHI [ZENNER]

(en funclonamiento). Ausencla de moaulo de felectfuray | del Pozo N°2. No son los oficiales de CHI. Ausencia

sellos ZR seguin mddelo ZENNER (igual en Pozo N°4 s/Pozo | de mdadllo de felectura y sellos ZR segun mdédelo
Na5) ZENNER (lgual en Pozo N°4 §/ Pozo N°5)
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Fig. 46.- Lectura contador de CHT [ZENNER] (desmontado)
del Pozo N2
Ausencia de méalo de tefectura y sellos ZR segun

Fig. 47.- Contador de CHT [ZENNER] (desmontado)
ael Pozo N°2 con precintos de fabricante/instalador
Ausencia de mdallo de felectura y sellos ZR segun
mddelo ZENNER (igual en Pozo N°4 s/ Pozo N°5)

— N { R T A

Flg. 48.- Defalle de contador de CHI [ZENNER]
(desmontado) del Pozo N°2. No se ven causas aparentes
que justifiquen el cambio.

Flg. 49.- Detalle de abrazadera en linea ae fuberia
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odon

Fig. 50.- Detalle de contador de CARD [HIDROCONTA] del | Fig. 51.- Lecfura contador de CHT [ZENNER] del Pozo
Pozo N°2. Se observan precinfos que no son los oficiales N@2 (en funcionarmiento). Ausencia de moaulo de

ae CHI. telectura y sellos ZR seguin mddelo ZENNER (lgual en
Pozo N°4 s/ Pozo N°b)

Fig. 52.- Cuaadrro eléctrico Pozo N°2 Fig. 53.- Detalle horas de funcionamiento de

Bombas y manlobras del Pozo N°2
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odon

z l::v:-guL.u_:_:J;
o

10027

c_id

10027&0p

C_id=:

LT

Fig. 56.- Defalle de panel de conirol de un variador de Fig. 67.- Detalle de mandmeiro asociado a las
freuencia instalaciones del Pozo N°2
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odén

PORTA O10 A O

INSPECCION MUNICIPAL 10/09/2025 POZO N°5

c_id=10027

10027&0p

C_id=:

-2&ent_id=5&idioma=1&opc_i

Fig. 58.- Defalle de lectura del confador CARD Fig. 59.- Detalle parfe opuesta del contador CARD
[HIDROCONITA] del Pozo N°5 (primero de cabeceza) | [HIDROCONIA] del Pozo N°5

&7 X, 3 Y b
Fig. 60.- Detalle del contador CARD [HIDROCONTA] Fig. 61.- Confador de CHT [ZENNER] con mdéaulo de
del Pozo N°5 (porimero de cabeceza) Telelectura y sellos ZR (de fabricants). No cuenta con

precintado de CHI.
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SIEMENS

=10027

- idk

10027&0pc.

c_id

=5&idioma=1&op

-2&ent_id:

Fig. 63.- Detalle del Sindptico del Pozo N°5 (SCADA).

Fig. 64.- Cuadro eléctrico de control con variador de
frecuencia. Refiere Pozo N°4, EDAR, erc.

Fig. 65.- Cuadro eléctrico de confrol con variador de
frecuencia. Refiere Pozo N°4, EDAR, efc.

Fig. 66.- Parfe del cuadio eléctiico de control del
Pz.5.

Fig. 67.- Detalle de horas de funcionamiento y maniobras
P25
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En blanco.
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Fig. 68,- Hoja de regisios del Pozo N°5 NA
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odén

PORTA O10 A O
INSPECCION MUNICIPAL 10/09/2025 POZO N°3

c_id=10027

10027&0p

C_id=:

-28&ent_id=5&idioma=1&opc._j

Fig. 70.- Contador CARD [HIDROCONIA] segundo en
la linea con sonda sospechosa.

.

R L an A AT
Fig. 71.- Detalle de entrada de agua en la lhea del Pozo | Fig. 72.- Disposicion de contadores del Pozo N°3
Ne3
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LT
Bt o )

Fig. 73.- Contador de CHT COSMOS-CONTAGUA sin Fig. 74.- Disposicion de contfadores del Pozo N°3
precintos oficiales de Confederacion.

\

Ne3

Fig. 75.- Detalle de disposicion de confadores del Pozo Fig. 76.- Cuadiro eléctiico de control del Pozo N°3
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Fig. 77.- Detalle cuadro eléctiico de control del Pozo N°3

Fig. 78.- Detalle cuadro eféctiico de contirol del Pozo
N°3

En blanco.

Fig. 79.- Hoja de registros del Pozo N°3

NA
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odén

INSPECCION MUNICIPAL 10/09/2025

PORTA O10 A O

POZO N°4

c_id=10027

10027&0p

C_id=:

5&idioma=1&op«

-2&ent_id=!

Fig. 80.- Contador CARD [HIDROCONTA] (de respaldo) con
precinfos de fabricante/instalador, no oficiales de CHT

Fig. 81.- Contador CHT [ZENNER] del Pozo N°4
(brimero en cabeza de linea). Presenta precinfos de

]
OUOH

VANGD

4 B

fabricante/instalador sdlo.

Fig. 82.- Contador CARD [HIDROCONTA] (de respaldo) con
sonada. No se encuentra SCADA.

Fig. 83.- Lectura confador CHT [ZENNER] carece de
moallo de felemetiia asoclaqos, SUrcos vacios.
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limo. Ayuntamiento de
Villaviciosa de Odén
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Fig. 84.- Contador CHI [ZENNER] del Pozo N°4 (primero en | Fig. 85.- Hoja de registros del Pozo N°4
cabeza de linea). Presenta precinfos de
fabricante/instalador sdlo.Repintado.

Fig. 86.- Cuadro eléctrico de control del Pozo N°4, Fig. 87.- Detalle cuadro eléctrico de confrol del Pozo
N4,
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Proélogo

El control de usos es inherente a cualquier servicio de suministroy el uso privativo de las aguas publicas,
el Dominio Publico Hidraulico, no es una excepcion. Su utilizacion se regula en Espafia mediante el
otorgamiento de concesiones administrativas, cuyo titulo establece el volumen maximo anual de agua
a utilizar, el origen de esta, el destino del recurso otorgado, la identificacion del titular de la concesiony
el perimetro de riego en el caso de uso agricola. Ademas, la concesion establece condiciones especificas
o particulares de obligado cumplimiento, entre las que se encuentra el control de consumos, lo que
se traduce en la obligacion de todo titular de una concesion de instalar un contador o caudalimetroy
mecanismos asociados, que deben garantizar un uso sostenible y racional de dicho recurso, tal y como
y recoge la Constitucion Espafola (art. 45.2)
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Los poderes publicos velardn por la utilizacién racional de todos los recursos naturales,
con el fin de proteger y mejorar la calidad de la vida y defender y restaurar el medio
ambiente, apoydndose en la indispensable solidaridad colectiva.

=5&idioma:

-2&ent_id:

La Cuenca del Segura, sometida a fuertes demandas e intensa escasez, se dotdé en 2005 de una
herramienta de control de consumos: el Sistema Integrado de Control de Aprovechamientos (SICA).

Desde aquellos inicios se ha avanzado mucho en la expansion y modernizacion del parque de
contadores y en la implantacién de mecanismos automaticos de transmision de datos al SICA, los
telemedidas asociados a contador, que transmiten diariamente desde todos los rincones de la cuenca
mas de 17.000 lecturas en tiempo real o diferido, en funcion de las obligaciones de cada usuario.

Con el paso del tiempo se producen multiples actualizaciones de normativa metroldgica y sectorial,
de requisitos técnicos en la instalacion de equipos de control y un gran avance de las tecnologias de
comunicacién que hacen muy conveniente modernizar y actualizar nuestro sistema de Control de
Aprovechamientos.

La Guia de Contadores y Mecanismos asociados que hoy presentamos es el fruto de aflos de intenso
trabajo en el Servicio de Aforos y Control de Aprovechamientos para la renovacion del parque de
contadores en la cuenca del Segura, la implantacion de telemedidas y la normalizacion de datos de
consumo en la cuenca.

Para su elaboracion hemos contado con la enorme experiencia no solo de los técnicos del servicio de
aforos y control de aprovechamientos y sus asistencias técnicas, sino también con la imprescindible
labor de campo de Guardas Fluviales y Agentes Ambientales de la Confederacidon Hidrografica del
Segura, cuyo bagaje profesional ha servido para contrastar propuestas y afinar métodos y protocolos
de trabajo. A todos ellos les agradecemos sus aportaciones y su buen hacer.

Esperamos que esta Guia resulte de interés a toda la comunidad de usuarios del Dominio Publico
Hidraulico: técnicos, instaladores y cuerpos de inspeccion (Guarderia Fluvial, Agentes Ambientales,

miembros del Seprona, etc.) y que se retroalimente con vuestras aportaciones y experiencias, como un
documento vivo y en permanente revision.

Murcia, febrero de 2024

Ana M. Garcia Soria
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——— La Comisaria de Aguas, como unidad encargada de la gestion y control del dominio publico
—— hidraulico, cuenta entre sus funciones el otorgamiento de autorizaciones y concesiones
——— referentes al uso dominio publico hidraulico, la inspeccidn y vigilancia del dominio publico
— hidrdulico, y el régimen sancionador por incumplimientos de la normativa en materia de
— aguas.

o En el marco de las funciones de aprovechamientos de agua del dominio

E@h inspeccion 'y vigilancia de Dominio publico hidraulico, de los retornos al

28 Publico Hidraulico nace en el afilo 2005 el citado dominio publico hidraulico y de

%% SICA, Sistema Integrado de Control de los vertidos al mismo”. La Demarcacion

§§ Aprovechamientos, como herramienta del Segura, sometida a fuertes demandas

g8 complementaria al Plan de Vigilancia y e intensa escasez, da un paso Mas en

E‘i Control de Regadios del afio 2003. Asi, 2014 promulgando la Resolucién de

gg la Confederacion Hidrografica del Segura 23 abril de 2014 del presidente de

%g se dota de una herramienta de control Confederacién Hidrografica del Segura,

33 de consumos en su dmbito de actuacion, que adapta la Orden ARM 1312/2009 a

%% apoyada en la mejor tecnologia disponible la Demarcacion Hidrografica del Segura, K™
§§ que garantice una gestion eficaz y y desarrolla requisitos tecnoldgicos de
£ sostenible del recurso en una cuenca control obligatorios para los grandes
;%;j con enorme escasez y altisima demanda. concesionarios de la cuenca. Contempla, B
“2% El sistema facilita la mejor explotacion ademas, el LIBRO DIGITAL DE CONTROL =
?gé del recurso, la planificacion y adopcion DE APROVECHAMIENTOS para facilitar la ;,_
E‘E de decisiones estratégicas en la gestion consultade informaciony el cumplimiento ‘ :
58 ordinaria y extraordinaria al integrarse los de obligaciones de los concesionarios. ! i
g% datos del SICA con el resto de REDES DE i)
§§ CONTROL DEL ORGANISMO: SAIH, SAIH Tras la promulgacion de la ARM 1312/20009, E:'w.l
g% POSTRASVASE, SAICA. Al mismo tiempo conocida como Orden de Contadores, I.--,_:".‘
82 se facilita a ciudadanos y usuarios el y la puesta en marcha del SICA en la P
%g cumplimiento de obligaciones a través de cuenca del Segura se avanza por un lado Q‘ﬂ
§=§ plataformas de administracion electrénica en la revision e implantacion sistematica
%% y garantizando la transparencia mediante y ordenada de equipos de control, y gv!#
5 el acceso a lainformacion publicay normas por otro en el desarrollo de normativa g 4
g;; de buen gobierno. especifica de adaptacion de la Orden ‘¢
Eg ARM 1312/2009 a la cuenca del Segura .‘E‘
§:§ con la promulgacion de la mencionada 3‘
é% Legislacio'n en materia Resolucion CHS de 2014, que va mas b
I de control alla de los preceptos basicos contenidos

§§ o . en la Orden, y establece obligaciones y

z& En 2009, el entonces Ministerio de Medio definicion de equipos a instalar en funcion

3¢ Ambiente, Medio Ruraly Marino promulgo del volumen concesional y obligaciones

§§ la “Orden ARM 1312/2009, de 20 de de implantacion de sistemas de registro

28 mayo, por la que se regulan los sistemas y trasmisién automatica de datos al SICA,

g% para realizar el control efectivo de los utilizando la mejor tecnologia disponible.

§§ volUmenes de agua utilizados por los

fe

EZ
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sica®.

Legislacion metrologica

Cabe mencionar las novedades 'y
desarrollos acaecidos recientemente en la
normativa metroldgica estatal, para todo
tipo de equipos de medicién en general
y para los contadores volumétricos en

10027

3 particular.

g Asi en 2014 se promulga la Ley 32/2014,
2 de 22 de diciembre, de Metrologia,
S desarrollada por el Real Decreto 244/2016
é de 3dejunio, estableciendo unaregulacion
§ revisada para las mediciones, sus unidades

de medida y equipos utilizados para
efectuarlas, asi como su verificacion vy
calibracion periddica.

-2&ent_id:

Y en 2020 la Orden ICT/155/2020, de 7 de
febrero, regula el Control Metrolégico de
instrumentos de medida detallando en
su ANEXO Il la regulacion de contadores
de uso exclusivo para la gestion del
Dominio Publico Hidraulico especificando
sus condiciones de puesta en mercado,
marcaje y vida util.

Esta norma viene a clarificar y regular la
eleccion de los mejores equipos de control
y supondra necesariamente un esfuerzo
en la renovacioén del parque de contadores
para el control volumétrico de Dominio
Publico Hidraulico existentes en la cuenca
y en el resto del estado a medio plazo.
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La gran profusion de normas y reglamentos técnicos recientes hace que el cumplimiento de
la normativa en materia de control volumétrico de un recurso como es el Dominio Publico

Hidraulico pueda resultar complicado para los usuarios del agua y profesionales asociados.
En este marco nace la presente GUIA PARA LA INSTALACION DE EQUIPOS DE CONTROL
VOLUMETRICO EN DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, cuya vocacion es facilitar a los titulares
de una concesion de aguas en la cuenca del Segura el cumplimiento de la normativa en
materia de control y, en particular, ayudar en la eleccion y correcta instalacion de contadores
de agua para riego y mecanismos asociados en conducciones forzadas, basandose en la
experiencia de mas de 15 afios del Servicio de Aforos y Control de Aprovechamientos a cargo
del Sistema Integrado de Control de Aprovechamientos (SICA_SEGURA).
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El objeto de la presente guia es el de
establecer criterios para la correcta
eleccion, instalacién y posterior control
de los elementos/aparatos de medicién
en captaciones mediante conducciones
forzadas de Dominio Publico Hidraulico,
respecto de las cuales la Confederacion
Hidrografica del Segura (CHS) ostenta las
competencias de inspeccion y, en su caso,
de aprobacion de la explotacion de las
instalaciones.

10027

id=

10027&0pc.

C_id=:

=5&idioma=1&opc_i
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Todo ello en base a la normativa vigente,
a la experiencia adquirida durante los
ultimos afos en la materia, con la finalidad
de corregir las deficiencias detectadasy de
mejorar el servicio de la administracion.
Quedan fuera del ambito de esta guia
contadores de ambito  doméstico
conectados a redes urbanas o los internos
de las comunidades de usuarios, respecto
de los cuales es el titular de la concesion
quién ostenta las labores de policia
respecto de sus comuneros.

Ademas, la guia incluye y detalla
las obligaciones en el ambito de la
Demarcacion Hidrografica del Segura del
instalador de equipos de control: tanto
contadores volumeétricos como equipos
de registro y transmision automatica de
datos al SICA (telemedidas). Se refleja el
procedimiento de validacién de estos
equipos por la CHS, y se destaca con
especial atencion el acto de precinto de
contadores, con una serie de criterios y
recomendaciones sobre las actuaciones de
precintado y desprecintado, tanto para el
personal adscrito al Organismo de cuenca
como para los titulares concesionales.
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de aguas publicas.

10027

id=!

1. La Directiva Marco del Agua, DMA
2000/60/CE, promueve un uso sostenible
del agua basado en la proteccion a largo
plazo de los recursos hidricos disponibles.

10027&opc_i

C_id=:

=1&op

2. La Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico
Nacional PHN, en su Disposiciéon Adicional
Duodécima, Control de los derechos
concesionales, establece que:

=5&idioma:

-2&ent_id:

‘1. Paradarcumplimientoalodispuesto
enelart. 53.4 de la Ley de Aguas, en el
plazo mdximo de un ario a partirde la
entrada en vigor de la presente Ley, los
Organismos de cuenca determinardn
los medios de control efectivos
de los caudales concesionales y
de los vertidos al dominio publico
hidrdulico, estableciendo asimismo
los procedimientos de comunicacion
e inspeccion de dichos medios.”

‘2En cumplimiento de lo indicado
en el apartado anterior, los_titulares
de derechos concesionales estdn
obligados a instalar y mantener los
correspondientes medios de medicion
e _informacion sobre los caudales
utilizados y. en su_caso, vertidos al
dominio publico, en el plazo mdximo
de cuatro arfios a partir de la entrada
en vigor de la presente Ley.”

“3.Secalificacomograveslasinfracciones

derivadas del incumplimiento de lo
establecido. La reiteracion serd causa

suficiente para la__declaracion _de
caducidad de la concesion, que se
acordard mediante el procedimiento
previsto en el ordenamiento juridico.”

El control volumétrico tiene su origen en el marco legal actual que a continuacion se detalla,
haciendo hincapié en aguellas partes de aplicacion directa a los titulares de una concesion

3.1 Normativa relativa a la obligatoriedad de
instalacion de equipos de control volumétrico.

3. El Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Aguas (en
adelante TRLA) en su articulo 55.4 del
TRLA establece que:

‘4. La Administracion hidrdulica
determinard, con cardcter general,
los sistemas de control efectivo de los
caudales de agua utilizados y de los
vertidos al dominio publico hidrdulico
que deban establecerse  para
garantizar el respeto a los derechos
existentes, medir el volumen de agua
realmente consumido o utilizado,
permitir la correcta planificacion
y administracion de los recursos y
asegurar la calidad de las aguas. A tal
efecto, los titulares de las concesiones
administrativas de aguas y todos
aquellos que por cualquier titulo
tengan derecho a su uso privativo,
estardn obligados a instalar y
mantener  los correspondientes
sistemas de medicion que garanticen
informacidénprecisasobreloscaudales
de agua en efecto consumidos o
utilizados y, en su caso, retornados.”

[.]

4.  La Orden ARM/1312/2009, de 20
de mayo (BOE n° 128 de 27 de mayo de
2009), por la que se regulan los sistemas
para realizar el control efectivo de los
volUmenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio
publico hidraulico establece obligaciones
relativas a la medicién, registro y
comunicacién de los datos en funcion del
caudal maximo autorizado en el titulo
habilitante.
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sica®.

3.2. Normativa relativa a las prescripciones
técnicas de las instalaciones.

1. LaOrden ARM/1312/2009,de20de mayo 2. La Resolucién de presidente de la CHS

(BOE n° 128 de 27 de mayo de 2009), por de 23/04/2014, que adapta la anterior

la que se regulan los sistemas para realizar Orden a la Cuenca del Segura y establece

el control efectivo de los volumenes de las obligaciones por categorias particulares
8 agua utilizados por los aprovechamientos en el ambito del Segura, en funcién del
T de agua del dominio publico hidraulico volumen autorizado:

C_id:

aprueba las prescripciones técnicas de
instalacion precisas, las cuales iremos

desarrollando a lo largo de esta guia.

10027&0p

C_id=:

2.1.-En la cuenca del Segura, se establecen las siguientes categorias:

Pimera Segunda Tercera Cuarta

Volumen VA Mayor 3o igual a Mayor o:gual a Mayor o igual a
Autorizado 50.000 m?® 50.000 m*y menora 500.000 m*y menor 1.500.000 m3
500.000 m? a1.500.000 m3

5&idioma=1&op«

-2&ent_id=!

2.2.-Establece frecuencias y periodicidad de envio de datos, crecientes en exigencia
acorde al volumen concesional otorgado y al tipo de aprovechamiento (tuberia a presién
o en ldamina libre).

OBLIGACIONES Y FRECUENCIAS ENVIO DATOS TUBERIA A PRESION (CONTADORES) POR
PARTE DE LOS TITULARES (AUTOLECTURAS).

1° Categoria: Los titulares comunicaran la lectura de sus contadores (*autolectura)
anualmente al Organismo.

2° Categoria: Los titulares comunicaran la lectura de sus contadores (*autolectura)
semestralmente al Organismo.

3° y 4 Categoria: Los titulares estan obligados a instalacion de telemedida, registro de
datos horarios con transmision automatica diaria a SICA_Segura.

* Las autolecturas se haran llegar preferiblemente por correo electrénico a sica@chsegura.
es haciendo referencia a n° de inscripcion del aprovechamiento en el Registro de Aguas
o expediente ISM relativo a la INSTALACION de SISTEMA de MEDIDA, acompanado del
nombre del Titular y con fotografia georreferenciada que incluya fecha y hora de la lectura,
mediante cualquier app de telefonia mévil.
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3.3 Normativa relativa a la fabricacion,
(] [ ] . . o » . .
comercializacion y mantenimiento de
contadores.
La Orden ARM 1312/2009, vincula Esta normativa metroldgica se resume a
expresamente (*) los dispositivos de continuacion:
control alli regulados al cumplimiento o
de la normativa metroldgica v a las 1. El Real Decreto 244/2016 de 3 de junio
5 prescripciones técnicas de fabrica de (<BOE» num. 137, de 7 de junio de 2016),
g dichos dispositivos. por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de
o 22 de diciembre, de Metrologia.
g Articulo 4.8 ARM 1312/2009: La conformidad de un instrumento de
S medida con las disposiciones contenidas
¢ “A los efectos de que el limitador, el en este real decreto y con las que se
g contador y los demds dispositivos determinen en su regulacion especifica,
5 cumplan con los requerimientos de los se hara constar mediante la existencia en
i apartados anteriores, la instalacidn y el mismo del marcado CE y del marcado
¢ mantenimiento de estos elementos se adicional de metrologia” o del marcado
& realizard conforme a la legislacion vi- nacional®, en funcion del @mbito aplicable
gente relativa al control metrolégico segun el anexo lIl.
y a las instrucciones técnicas de sus
fabricantes.” (1) EI marcado adicional de metrologia constara de la letra My

de los dos ultimos digitos del afio en que se aplicd, enmarcados
en un rectangulo. La altura del rectangulo serd igual a la altura
del marcado CE. El marcado adicional de metrologia se situara
inmediatamente a continuacion del marcado CE.

Los contadores de control volumétrico

han de ser HOMOLOGADOS
C€Mxx|

(2) En Espafa se realizara con el marcado M seguido de los dos
ultimos digitos del afio en que se aplicd el marcado.

m | xX

2. La Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero,
por el que se regula el Control Metroldgico
de instrumentos de mediday su ANEXO llI
(aplicaciéon a contadores de uso exclusivo
para la gestion del Dominio Publico
Hidraulico) vigente desde el 24/10/2020.

C — CENTRO ESPANQL
— DE METROLOGIA
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sica®:

(CUALES SON LOS CAMBIOS RELEVANTES DE LA ICT155/2020?

1. Distincion entre dos tipos de contadores:

* Contadores de agua limpia: aquellos destinados a la medida de agua limpia, fria o
caliente, para uso residencial, comercial o de la industria ligera.

10027

q *Contadores de agua para otros usos: aquellos destinados a la medida de agua fria de uso
g especifico para la gestion del DPH, riego o cualquier otro, excepto para uso residencial,
¥ comercial o de la industria ligera.

2

3 2. Los contadores no estan sujetos a verificacion periédica de organismo autorizado, salvo
1 . ope . . - . e

£ posibilidad de ampliacion de su vida util.

E

3. Lavida util para los contadores sera de 12 afios, que empezarian a contaren el momento de
la instalacion, ampliable por periodos sucesivos de 5 anos, aplicando los criterios establecidos
para la verificacién que se recoge en el apéndice Il del anexo Il de la Orden ICT/155/2020.
La verificacion, en este caso, se realizard por un organismo autorizado de verificacion
metroldgica.

-2&ent_id

4. Se prohibe la reparacion o modificacion de los contadores. Averiado el contador debe
sustituirse por uno nuevo.

5. Sustitucion de instrumentos en servicio:

* Aguellos instrumentos de medida en los que en su anexo se defina un periodo de vida util,
y que estando en servicio a la entrada en vigor de esta orden hayan superado dicho periodo
o lo vayan a superar en los cinco anos siguientes, deberan sustituirse en un plazo maximo de
cinco afios a contar desde la entrada en vigor de esta orden, hasta 24/10/2025.

limpi rde
y que a fecha 24/10/2020 tuviera mas de siete afios, no podra seguir en servicio a partir del
24/10/2025, salvo que se amplie su vida util antes de que cumpla 12 afios en servicio.

Es decir, los contadores con marcaje, CEMXX, XX anteriores al 2012 se retiraran a partir
del 24/10/2025.

6. Todos los contadores puestos en servicio a partir del 24 de octubre de 2020 deben llevar
una etiqueta (anexo Il del RD244/2016).
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- ick

MODELO DE ETIQUETA

10027&0pc.

c_id

PRESCRIPCION DE VIDA UTIL

1&0p«

; Segun lo determinado en el articulo 8.3 de la Ley 32/2014, de 22 de diciembre,

% de Metrologia, el articulo 16.2 del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio

% Instalador Domicilio NIF
Fecha de instalacion: dia/mes/afo
Fecha de retirada definitiva del servicio: dia/mes/ano
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6 66 6.6 0 0 00

ELECCION DEL CONTADOR

VOLUMETRICO PARA
USO DE DPH
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Una vez elegido un contador homologado para DPH el fabricante dispone de unos requisitos
contrastados de instalacion o prescripciones de fabrica, que respetados garantizan un buen
funcionamiento del equipo. Tradicionalmente y dada la antigledad del parque de contadores
de la cuenca, y ante la ausencia de criterios homologados, la CHS ha venido distribuyendo
unos requisitos de instalacion contadores minimos a respetar. Entre dichos requisitos se
establecen tanto parametros técnicos de montaje de contador, como exigencias legales de
acceso a la instalacion, condiciones de precinto, etc. No obstante, ante la instalacion de un
contador con homologacién vigente debidamente acreditada, las prescripciones de fabrica
prevalecen frente a los requisitos de salvaguarda de montaje establecidos por CHS.

=10027

- ick

10027&0pc.

C_id=:

=1&op

4.1 Contadores homologdados para DPH

t_id=5&idioma:

4.1.1. ;Qué contadores nos podemos encontrar en la actualidad
VALIDOS PARA DPH?

-2&ent_id

A efectos practicos, para saber si un
contador volumétrico es apto para la
gestion del DPH hay que comprobar si
el marcaje del mismo es el adecuado,
estd debidamente comercializado y sus
elementos estan en buen estado (precinto
de fabrica, documentacion, etc.). Para ello,
en la propia documentacioén del contador,
asicomoen el cuerpodel mismo podremos
observar el marcaje.

En este apartado de la guia nos
centraremos en qué tipo de contadores
nos podemos encontrar en la actualidad
aptos para DPH y Riego, incluidos en “otros 08002
usos” en la norma, en funcion de su control
metroldgico (marcaje):

Nomenclatura
valida

1. Contador de agua fria de tipo mecdnico
para uso distinto de residencial, comercial .. . .
proximo a extinguir, pues ya no se pueden

o de la industria ligera regulado en la ) . .
fabricar mas contadores con este marcaje;

Orden de 28/12/88. . L
Unicamente se pueden comercializar los

que ya estuvieran fabricados y sélo hasta
01/12/2025.

Cabedestacarqueel marcaje EPSILON esta

Puesta en servicio: desde el 07/03/1989
hasta el 01/12/2025 (para contadores bajo
el Real Decreto 597/1988, articulo 2.3 de la
Orden ITC/2145/2011).

Esta es una copia impresa del documento electrénico (Ref: 1488815 1WAWN-8KYNL-DIJOW 4872A874C9FBEFE7C08C7B5BDF0932DE409E07A1) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el cédigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:



DOCUMENTO

PAC_Documento solicitado (con firma): 03 INF. INSP. ANEXO 2 GUIA
DE INSTALACION DE CONTADORES BR 1 031025

OTROS DATOS
Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW

Fecha de emision: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:09
Péagina 23 de 88

IDENTIFICADORES

Numero de Anotacion de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, Numero de
Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS ESTADO
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
13:55

2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

en servicio.

=10027

- ick
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C_id=:
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2. Contador de agua fria de tipo mecdnico
para uso distinto de residencial, comercial

o de la industria ligera. Los contadores de
agua tipo A bajo la Orden ITC/279/2008
(derogada) que
evaluacion de la conformidad podran
seguir siendo comercializados y puestos

Puesta en servicio: desde el 01/12/2015
hasta el 24/10/2022 (transitoria tercera
de la Orden ICT/155/2020). El marcado de
metrologia espafol puede ir acompafiado
del marcado de conformidad CE o no.

3. Contador mecdanico o no (ultrasénicos,
electromagnéticos y otros tipos) de
agua fria o caliente para uso distinto de
residencial, comercial o de la industria
ligera, excepto el contador de agua fria de
tipo mecanico, denominado Tipo A (punto

hasta el 24/10/2022 (transitoria tercera
de la Orden ICT/155/2020). El marcado de
metrologia espafol puede ir acompanado
del marcado de conformidad CE o no.

sica®.

hayan obtenido la

pll
Se pueden encontrar

estos dos tipos de
nomenclatura valida

4, Contador de agua fria para uso distinto
de residencial, comercial o de la industria
ligera, regulado la Orden ICT/155/2020.
El marcado de metrologia puede ir
acompanadodel marcado de conformidad
CE o no.

Puesta en servicio: desde el 24/10/2020.

Se pueden encontrar
estos dos tipos de
nomenclatura valida

anterior).
Se pueden encontrar
Puesta en servicio: desde el 13/02/2008 ﬁiﬁig;ﬁﬁgiﬁﬁda
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NOTA ACLARATORIA:

Si bien es frecuente encontrar en DPH o
para riego contadores de agua limpia fria
o caliente para uso residencial, comercial
o de la industria ligera regulado en el
Real Decreto 244/2016, este tipo de
contadores NO SON VALIDOS PARA DPH
Y RIEGO. Para que se consideren validos
deberian llevar el “doble” marcaje.

c_id=10027

10027&0p

C_id=:

5&idioma=1&op«

00 BB MV
TR0 MAFLE AFID |

-2&ent_id

NO PUEDEN INSTALARSE CONTADORES
DE MARCADO EXCLUSIVO CE, sin la
menfe, mas alla de 24/10/2022

RESUMIENDO:

LOS CONTADORES A INSTALAR COMERCIALIZADOS BAJO LA ORDEN ICT/155/2020 A
PARTIR DEL 24/10/2022 SOLO PODRAN LLEVAR LOS SIGUIENTES MARCAJES:

- CEMxx] -+l = CE[m]xx]
2. m g — (Estos sélo hasta 1/12/2025)

08002

NOTA: el ailo de su marcaje sera 2021y siguientes, es decir, XX>21
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REQUISITOS TECNICOS

DE EQUIPOS PARA
EL CONTROL EFECTIVO
DE CAUDALES EN DPH

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES
Y SU MANTENIMIENTO
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Otras consideraciones:

10027&0pc.

C_id=:

1&0p«

1. El _caudal de funcionamiento del
contador debe ser adecuado a los caudales
de extraccion de la captacion en la que
se instala el mismo; en caso contrario,
el contador puede no contabilizar
debidamente. (art. 4.3 Orden ARM)

=5&idioma=

-2&ent_id:

2. El contador volumétrico debera ir
equipado con instalacion o preinstalacion

para emisores de pulsos de alta y baja
frecuencia.

3. En los casos en los que se instalen
contadoresque sean capacesdetrabajaren
sentido opuesto al ordinario con medicién
regresiva, debera anadir un dispositivo para
determinar la cuantia de la circulacion
en sentido opuesto al normal” (apartado
4 del art. 4 de la Orden ARMI1312/2009)
o alternativamente disponer de vdlvula
de retencién aguas abajo del contador,
respetando las prescripciones de
instalacion para evitar el retroceso del
aguay el contaje negativo. En todo caso,
la instalaciéon de la valvula antirretorno
sera obligatoria cuando asi se especifique
en la normativa aplicable para cada caso
concreto; en particular, segun lo que se
establezca en los programas de actuacion
de las masas declaradas en riesgo, o asi
se determine en las resoluciones del
Organismo de cuenca en relacion con
los contadores volumétricos (expedientes
ISM).

5.1. Consideraciones a tener en cuenta
al instalar un contador

Mas alld del marcaje que homologa un contador para uso en DPH existen una serie de
consideraciones que garantizan la correcta instalacion y funcionamiento del equipo. Un
profesional instalador debe asesorar a titulares y observar una serie de consideraciones
adicionales y exigencias legales particulares.

Desde CHS y Servicio de Aforos se
recomienda instalar valvula antirretorno
a todos los equipos dotados de
datalogger para la transmisién diaria
de datos a SICA. Ya que, en caso de no

disponerla, el datalogger computara los
caudales retornados como consumidos,
produciéndose la  desincronizacién
entre el contador asociado y los datos
enviados, reflejandose entonces distinta
lectura analégica y digital.

4. En caso de contadores que
requieran suministro eléctrico para su
funcionamiento, debera garantizarse este
suministro para evitar su desconexion (ver
apéndice | apartado 1.5.5 referencia Orden
ICT/155/2020, de 7 de febrero), incluso
mediante la disposicion de conjuntos
redundantes de baterias para asegurar
el suministro de energia con autonomia
suficiente, al menos durante 1 mes.

5. Queda expresamente prohibida
la instalacion de contadores provistos
de mandos de borrado de los registros o
‘puesta acero’, salvo que esta circunstancia
quede reflejada por el propio dispositivo
con expresion indeleble de la medicién
acumulada en el momento de puesta
a cero y quede limitado el acceso a
los elementos de borrado/reseteo del
contador.
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Fabricante

@@@@@@@ m Totalizador
[ [ @@wxxx ’

Num. Serie 170002001
Q3 XXXX

Condiciones
funcionamiento

10027

Condiciones de
instalacion

C_id:
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1. El contador se colocard en una posicion
lo mas cerca posible del punto de Ia
captacion, aunque compatible con las
prescripciones aportadas por el fabricante
para el correcto funcionamiento del
contador, (apartado 2 del articulo 4 de la
Orden ARMI1312/2009).

2. En cualquier caso, debera ser visible la
tuberia desde la captacion al contador,
qguedando patente que éste controla el
total de los volumenes captados por lo
gue no se colocaran derivaciones de agua,
grifos, etc. entre el contador y la captacion,
de manera que todo el volumen detraido
sea contabilizado, con independencia
del diametro de dichos elementos. Estos
elementos se colocardn aguas abajo,
siempre respetando las distancias minimas
establecidas para cada caso.

La Unica excepcidén a esto es la colocacion
de las ventosas a la salida de pozos y
bombeos que por las condiciones de la

instalacidon sean necesarias, que en todo
caso serdn embridadas para su mejor
precintado.

sica®.

EN RESUMEN:

A la hora de adquirir un contador
volumétrico el mismo ha de tener
un determinado marcaje que indica
que es valido para DPH, ser apto para
los caudales que se van a detraer, no
disponer de elementos de borrado de
registro y mantener la integridad de
sus elementos.

52. Requisitos debe cumplir la instalacion para el
correcto funcionamiento del contador

3. El contador se colocard aguas arriba

de cualquier eventual infraestructura de
almacenamiento.

4. El contador y los demas elementos se
instalardn en la conduccion mediante
bridas u otros sistemas de union que
permita su rapida sustitucion en casos
justificados. Debiendo garantizarse las
condiciones de precinto. Ver apartado 5.3
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el siguiente cuadro:

5. Cumplir las especificaciones de instalacion del fabricante en cuanto a tramos rectos,
filtros, direccion del flujo, posicion evitando puntos altos, etc. a modo de ejemplo se presenta

Elementos perturbadores

DN= g Contador.

10027

aguas arriba del contador.

Longitud necesaria aguas arriba del contador =L

Sin carrete corredor de flujo | Con carrete corrector de flujo

- ick

g L=15DN
2

¥ - Bomba Centriguga. @

2

5

3 .

i - Vélvula de compuerta

£ totalmente abierta.

o3

- Valvula de compuerta
totalmente abierta.

L=3DN

- Filtro de Tamiz.

- Codos.
- Te.

- Conos de reduccion.

- Conos de ampliacion.

Quedando del lado de la seguridad, en caso de no aportarse las especificaciones de montaje
del fabricante, los contadores mecdnicos deberdn situarse en un tramo recto libre de
reducciones, codos y valvulas de una longitud no inferior a 10 veces el didmetro aguas arriba
del contador y 5 veces el didmetro aguas abajo del mismo. En el caso que los contadores
instalados sean de tipo electromagnéticos o por ultrasonidos dichas medidas se estipularan
en 5y 3 veces, respectivamente.
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Contador U10/D5

sica®.

No cumple distancias minimas aguas
arriba y abajo de la instalacion

Actualmente existen en el mercado modelos de contadores que no requieren tramos
rectos al dotarse de estabilizadores de flujo u otros mecanismos, lo que puede
comprobarse en la documentacién del contador y en el propio cuerpo del mismo U0/DO

Contador UO/DO
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g Contador UOS cuando hay tramo
P anterior con estabilizador de flujo
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comprobacion.

Estabilizador de flujo

6. La tuberia debera estar siempre en carga en el punto de medida, por lo que se dispondra
si es preciso un sifén/cuello de cisne que lo asegure, en todo caso debe haber aguas abajo
del contador una presiéon minima de 0,3 bar y se debera instalar un mandmetro para su

BT g
‘ - ‘
‘ 73 @7 |
[ Seguin especificaciones | Segun especificaciones
Fabricante nte
Minimo 10 veces SISTEMADE | Minimo 5 veces
didmetro tuberia N PRECINTO Y didmetro tuberia

7. Se deberan instalar y mantener libres
de obstaculos que puedan dificultar su
observaciony estaran ubicados en un lugar
de facil acceso, a cubierto del exterior
mediante un recinto, caseta o arqueta si
ello fuera factible (apartado 5 del art. 8 de
la Orden ARM1312/20009).

El titular del aprovechamiento facilitara

en todo momento el acceso a los equipos
para medida de caudales al personal

designado por el organismo de cuenca

para llevar a cabo las mencionadas
funciones de comprobacién de los
equipos de control efectivo de los
volumenes captados, retornados o
vertidos. Las instalaciones se disefnaran
de forma que el personal que realice la
comprobacion de las mediciones pueda
efectuar sus trabajos desde el exterior de
las instalaciones.

El _contador siempre debe estar en
lugar de fdcil acceso y cuya inspeccion
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no _genere riesgos para el personal que
realiza la inspeccion. En el caso de estar

en el interior de arquetas elevadas o bajo
el nivel del terreno se deberdn disponer los
elementos de seguridad necesarios para
poder acceder con las debidas garantias,
tales como escaleras, asideras, pates etc.
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Contador en arqueta de dificil acceso

& | u

Contador en arqueta accesible siempre
que se tenga llave del candado

Contador en arqueta inaccesible Contador en arqueta inaccesible
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Contador en interior de caseta. No accesible

Los contadores han de estar ubicados en lugares accesibles para posibilitar su lectura.
Los accesos serdn libres o, en su defecto, se garantizara el acceso al contador del
personal CHS con plena autonomia; sin aviso previo a titulares.
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8. Si fuesen varios los puntos de captacion
fijadoseneltitulohabilitante,se podrahacer
confluir previo visto bueno del Servicio de
Aforos y Control de aprovechamientos
todas las conducciones en un unico
elemento de medida comun, que permita
determinar el volumen global captado
siempre gque, en ningun caso, quede una
parte sin controlar, ni se intercale ningun
deposito entre los puntos de tomay el de
medicion (apartado 3 del art. 8 de la orden
ARM 1312/20009).

9. Sdlo se admitira la alimentacion externa
de electricidad a los elementos de control
si ésta se conecta directamente con la de
Contador con candado en relojeria los equipos de bombeo, de existir estos,
debiendo garantizarse lano manipulacién
de las protecciones eléctricas que alimenta
la parte electronica del contador (pueden
quedar dentro de una caja precintable).
En este caso, el disefio de la instalacion
asegurard una fuente alternativa fiable
de energia y que se proceda a registrar
de forma fehaciente un eventual fallo
del suministro eléctrico (apartado 4
del art. 8 de la orden ARM 1312/2009).
En el caso de disponer de SAl (Sistema
Alimentacion Independiente) este debe
constituirse como fuente alternativa,
nunca alimentacion principal.
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Esquema de instalacién eléctrica correcta

RECORRIDO.

EL CABLE DE ALIMENTACION ELECTRICA DEBERA SER VISIBLE EN TODO SU

El conexionado de la acometida para la alimentaciéon del equipo de medicién se
realizara lo mas aguas arriba posible en el cuadro eléctrico de proteccidny distribucion
que suministra corriente al motor y su bomba, de modo que, en caso de parar el
bombeo, el equipo de medicién seguira teniendo corriente de servicio.

Los cables de alimentacion del contador seran visibles en todo su recorrido e irdn
conectados directamente desde las protecciones eléctricas hasta la conexién en el
propio equipo, evitando el uso de tomas de corriente o interruptores. Las protecciones
magnetotérmicas y diferenciales de la linea de alimentacion al contador se alojaran
dentro del armario del sensor, por lo tanto, una vez precintado éste, no serd posible
su manipulacion.
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La orden de contadores, en su articulo 8
establece que:

10027
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“1. El titular de la captacion, el retorno o el
vertido serd responsable de la instalacion y
mantenimiento de los equipos aprobados
para, en su caso, la limitacion del caudal
Yy para la determinacion temporal de los
volumenes derivados, retornados o vertidos.
Para cada aprovechamiento, el titular
establecerd los elementos de medicion
(contadoresoaforadores)que sean precisos
para el control efectivo de la totalidad del
volumen de agua captado, retornado o
vertido, de acuerdo con las caracteristicas
especificas de cada caso. Todos [os equipos
bdsicos y complementarios, para el control
efectivo del agua captada o retornada se
disefiardn e instalardn de forma que el
organismo de cuenca pueda precintarlos
para _que no sea posible su extraccion
manipulacion, sustitucion o alteracion.”

10027&opc_i

C_id=:

=5&idioma=1&opc_i

-2&ent_id:

Por tanto, corresponde al titular de
la captacién el instalar y mantener
los equipos de control volumétrico,
instalandolos de forma que puedan
ser_debidamente precintados. A estos
efectos, las obras y actuaciones asociadas
a lainstalacion de las captaciones de agua,
y sus contadores, corren a cargo de sus
titulares.

Segun la RAE, el precinto es una ligadura
o serial sellada con que se cierran
cajones, badles, fardos, paquetes, legajos,
puertas, cajas fuertes, etc., con el fin de
que no se abran sino cudndo y por quien
corresponda legalmente.

De esta forma, el precintado de las
instalaciones tiene como objeto evitar

que los totalizadores puedan ser extraidos,

sica®.

5.3. ¢Coémo se precinta un contador y sus
elementos auxiliares?

manipulados, sustituidos o alterados, sin
el conocimiento de la administracion
hidraulica, no pudiendo retirarse los
mMismMos por persona No autorizada.

Estos precintos estan disefados de
tal forma que una vez instalados son
inviolables, por lo que una vez precintados
los equipos, para su sustitucion, reparacion
o cualquier manipulacion que implique
al contador, habria que romper el
precinto de la CHS avisando previamente
a la Guarderia Fluvial (GF) o Agente
Medioambiental (AMA) adscrito a la zona
geografica correspondiente. En este caso
el servicio de policia realizard fotografia
georreferenciada del contador, antes de la
manipulaciénytraslasustitucion,enviando
comunicacion del hecho al organismo
de Cuenca, preferiblemente a través del
correo electrénico sica@chsegura.es

Ladisposicionde los precintos corresponde
exclusivamente a la administracion
hidraulica.

No hay que confundir el precinto realizado
por la ADMINISTRACION HIDRAULICA
en la fase de instalaciéon, que es el
que tratamos en este apartado, con el
precintado DE LOS INSTRUMENTOS DE
MEDICION  (CONTADORES) utilizados
por los organismos de verificacion
metrolégica, regulados en el articulo 7 del
RD244/2016 del 3 de junio, cuyo objetivo
es impedir el acceso a determinadas
partes del instrumento de medida una vez
comprobado su correcto funcionamiento
en el banco de pruebas, antes de la puesta
en servicio, ajustando y comprobado
que los resultados de sus mediciones se
encuentran dentro de los errores maximos
permitidos reglamentariamente.
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Detalle precinto de la CHS

Como ya hemos visto, el articulo 81 de la
Orden de Contadores establece que la
instalacion debe quedar en condiciones
de ser precintada.

Al instalar un contador hemos de disponer
elementos que nos permitan ‘atar’ el
precinto con un alambre a las distintas
partes de la instalacion. Con este fin, en las
bridas de montaje, se realizaran taladros
en las tuercas situadas simétricamente
opuestas respecto al centro del contador,
en casos de contadores embridados, o
nudos alrededor de las tuberias en el caso
de contadores que, por su didmetro, vayan
roscados (contadores de chorro multiple o
Unico con D <=40mm). En los contadores
roscados, complementariamente, se
puede realizar un marcaje longitudinal

Detalle nuevo precinto de la CHS

con pintura indeleble que una el conjunto
tuberia-rosca-contador-rosca-tuberia, de
manera que cualquier movimiento de la
rosca sera percibido.

En el caso de contadores electromagnéti-
cos o de ultrasonidos deberan ser precin-
tados tanto el elemento sensor sobre tu-
beria, como el visor de los caudalimetros,
disponiendo armarios de metacrilato si
fuera preciso. El sensor se debera precin-
tar mediante taladros ejecutados en los
pernos de sujecion del carrete del conta-
dory las bridas de unidén de la tuberia con
atencion a no romper la estanqueidad del
elemento de medida, de forma que pueda
cruzarse entre ambas partes de la tuberia
el precinto de la CHS quedando el carrete
del contador entrelazado por el mismo.
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En cuanto al visor se debera disponer de
un armario o elemento similar a modo de
barrera que impida el acceso o manipu-
lacién a la parte electrénica, pero permita
la lectura del equipo. Para ello es frecuente
el uso de armarios de metacrilato o bien
armarios de materiales opacos dotados de
ventana sobre la relojeria o display del con-
tador.

=10027

c._id

En el caso de estos armarios se puede
permitir un mando Unico sobre funciones
del contador que no afecten al borrado Ejemplos de sensores precintados
O puesta a cero del equipo, de forma
que el titular no pierda versatilidad o
funciones del contador y se garantice la no
manipulacion de datos.
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Precinto en contador embridado

v

Ejemplos de sensores precintados

UOLUMEN TOTAL+
1431646, 188 W

|

Precinto en contador roscado Ejemplos de precinto de visores
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i

Ejemplos de sensores precintados Conexién incorrecta del visor

Visor y magnetotérmicos de C.V. en cajas
independientes no manipulables
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Por otro lado, como ya se ha comentado
en el punto 9 del apartado 5.2, en los
contadores con alimentacion eléctrica
externa debera garantizarse la no
manipulaciondelasproteccioneseléctricas
que alimentan la parte electronica del
contador quedando dentro de una caja
precintable, para ello el conexionado
de la acometida. Para la alimentacion
del equipo de medicidn se realizard lo
mas aguas arriba posible en el cuadro
eléctrico de proteccion y distribucion que
suministra corriente a los motores y sus
bombas, de modo que, en caso de parar
el bombeo, el equipo de medicion sigua
teniendo corriente de servicio y asi evitar
su posible borrado.
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sica®.

C.V. electromagnético (sensor y visor en
carrete de montaje). Placa de metacrilato.
No manipulable

Magnetotérmicos precintados
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6.1.
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c_id

Estos elementos toman los datos del
sistema de medida, monitoreando vy
registrando datos en tiempo real, durante
periodos de grabacion prolongados.
Transforman una medida fisica en una
sefal eléctrica, en el caso de los contadores
woltman la medida de volumen.

=5&idioma=1&op
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La eleccion del registrador de datos
dependera de una serie de caracteristicas
basicas que definen a estos equipos,
siendo las principales los tipos de entrada,
el almacenamiento de datos, frecuencia
de muestreo, tiempos de grabacion e
interfaz de usuario.

La conexion entre los equipos de medida
y el registrador de datos se realiza a traves
de un emisor de pulsos. El emisor de
pulsos genera sefales eléctricas y las envia
por cable o radio a un receptor que las
interpreta. La sefal eléctrica es una sefal
digital.

En el interior del contador, en la relojeria,
tiene un iman integrado de serie, que le
emitealemisorunafrecuenciaproporcional
al caudal que esta consumiendo.

Losvaloresdeimpulsos tipicosson1,10,100,
1000 litros/impulso en funcién del tamarnio
(diametro) del contadory de la posicion de
la relojeria en el contador (segun modelo).

Existen  tres tipos de  emisores
fundamentalmente:

Todos los aprovechamientos que estén obligados a instalar un sistema registrador de datos
con transmision automatica a SICA (telemedida) habran de cumplir con los requisitos
especificados en la “Instruccion Técnica de Telemedida (IT-TM)", anexa a la presente guia.

A modo de resumen, se especifican los principales puntos de dicha IT:

Registrador de datos

1- Emisores Tipo Reed:

Se basan en un relé. Los contadores
tipo woltman utilizan este tipo de
emisor. La eleccion del emisor tipo reed
dependera del modelo de contadory varia
fundamentalmente en laforma conectarse
al contador.

2- Emisores Optoeléctricos:

Tienen 2 partes, el emisor de luz que se
coloca en una aleta de la turbinay la célula
fotoeléctrica que se coloca en posicion fija.
Cuandolaturbinagiraquedanenfrentados.
La célula fotoeléctrica recibe la luz del
emisor y emite un pulso de energia.

3- Emisores Inductivos:
Funcionan  generando un  campo
magnético.
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6.2.

Transmision de datos

Como elementos de transmision de datos sera valido cualquier médulo de comunicacion,
como por ejemplo un médem, siempre que cumpla las caracteristicas de tecnologia de
transmision y protocolos, es decir, conexion a internet para la transmision de datos.

c_id=10027

El protocolo de transmisién TCP/IP, con envio de datos a nivel de API, resulta el mas
adecuado tanto por el ahorro respecto a la actual transmisiéon de llamada por voz y correo
electronico, como por la facil implementacion de otros registradores mediante el empleo de
este tipo de transmision de datos.

10027&0p

C_id=:

Cabe destacar que actualmente un gran numero de telemedidas instalados en la cuenca
carecen de modulo de comunicaciones 4G o 5C y deberan adaptarse en un breve periodo,
puesto que esta prevista la desconexion del 3G Y 2G a corto y medio plazo, respectivamente.

5&idioma=1&op«

-2&ent_id=!

Las comunicaciones del equipo con SICA se
haran siempre por protocolo TCP con la red de
comunicaciones que tenga cobertura alli donde se
encuentre el equipo de medida (satélite, 4G, 5G, ...).

Esta previsto a corto plazo el apagado de las redes
3G y a medio plazo de la de las redes 2G, por lo que
los equipos ya existentes que se limiten a dichas
frecuencias deberan adaptarse o ser sustituidos.

6.3.

Protocolos de transmision

El envio de datos sera a través una API asignado al telemedida, el elemento de
alojada en los servidores de CHS. Para el medida y la URL del dominio en el que se
envio de datos a esa API, el datalogger encuentre desplegada la aplicacion.
instalado deberd comunicarse mediante El token sera generado por el equipo de
una URL (endpoint). desarrollo, auditado en base de datos y
enviado al técnico instalador, para poder
Este endpoint recibirda una peticion procesar los datos del telemedida.
POST, constituida por una cabecera y
un cuerpo en formato JSON. Donde la Por otro lado, la peticion contendra un
cabecera tendra presente en su parametro cuerpo con los parametros definidos para
Authorization un token constituido el procesamiento de los datos, conforme a
por una clave secreta modificable, el la Instruccion técnica de Telemedidas (IT-
identificador del telemedida, el cdédigo TM).
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6.4.

Alimentacion eléctrica

Aquellas instalaciones con equipo registrador y transmisor de datos deberan tener una
alimentacion ininterrumpida. Para poder asegurar dicho suministro el equipo registrador
contara con baterias internas para disponer de una alimentacién autonoma. Opcionalmente,
y en los casos en los que sea posible, se podra realizar también el suministro eléctrico por la
red de distribucion habitual, de tal forma que si existe fallo de la alimentacion en la red se
dispondra de las baterias internas de manera redundante para evitar la pérdida de registroy
transmision de datos en el equipo registrador.
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10027&0pc.

C_id=:
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6.5.

Normas deseables en telemedida

-2&ent_id

Los equipos a instalar, al ir vinculados a la medicion de agua, van a permanecer en ambientes
humedos, en muchos casos a la intemperie y expuestos a una serie de riesgos, que pueden ser
disminuidos atendiendo a sus materiales y normas de fabricacion. Por lo que a continuacion,
se indican una serie de normas de cumplimiento deseables para una mayor robustez y
fiabilidad de dichos equipos de registro y transmision:

1. Proteccion de salud y seguridad 3. Proteccion del medio
a. Directiva 2014/35/UE: a.2002/96/CE 2003/108/CE:
Choque eléctrico, Peligro de Recogida y separacion de residuos de
transferencia de energia, Incendio, los Equipos Eléctricos y Electrénicos
Peligros mecdnicos y térmicos (DEEE), procesamiento, valorizacion y
eliminacion no contaminante
b. EN 61010-1:
Normas de seguridad para aparatos 4. Telecomunicaciones.
eléctricos de medida, de regulacion y
de laboratorio Como ya se ha indicado es previsible el
apagado de redes 3G a corto plazo y del
CIEC 62311 2G a medio plazo, por lo que resulta muy
Evaluacion de los equipos electronicos importante en la adquisicién de nuevos
en relacion con las limitaciones de equipos gque éstos operen en tecnologias
exposicion humana a los campos que permitan el acceso TCP/IP a servidores
electromagnéticos de CHS.
2. Condiciones de almacenamientos y uso a. ETSIEN 300 328:
Equipos de transmision de datos en banda
a.EN 60529 (2000): de 2.4 GHz Bluetooth

Nivel de estanqueidad IP68
b. ETSI EN 303 613:

Sistemas que operan en banda de
frecuencia 5GHz (4Q)
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6.6.

Validacion Telemedidas

La puesta en marchay posterior validacion asociado al equipo de telemedida, que
g de funcionamiento de un nuevo equipo servira en adelante, durante la vida
E‘ de telemedida ajustado a las anteriores util del telemedida, para la gestion de
& especificaciones requiere unas tareas incidencias de dicho equipo. A tal efecto
8 de configuracion y de intercambio el titular o su instalador deberan contactar
E‘ de informacion entre el titular y el exclusivamente con la direccién de correo
g organismo de cuenca. Estas tareas y electronico sica@chsegura.es, asociada al
‘;‘s las comunicaciones asociadas se haran SICA y seguir el procedimiento incluido en
g siempre a través de un correo electrénico laITT™

-2&ent_id=!

Es imprescindible que se proporcione un correo electronico de contacto para el
envio de cualquier tipo de informacién o incidencia
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6.7.

El funcionamiento del equipo, una
vez instalado y validado, puede verse
afectado por fallos de comunicacidén o
de desincronizacion con el contador. Una
vez reparada la incidencia de equipos,
volveran a validarse los mismos conforme
al protocolo de validacion enunciado.

Las principales incidenciasy sus soluciones
son las siguientes:
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C_id=:
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5&idioma:

- 11: No se reciben datos del equipo en el
centro de control.

Se tendra que revisar la bateria, la
operatividad de la tarjeta SIM

-2&ent_id=!

6.8.

o Fechay hora del equipo

o Nivel de cobertura

o Duracion estimada de la bateria
- Pruebas sobre el datalogger:

o De comunicacion

o De contador de pulsos

o De apertura de armario

o De fallo de alimentacion

Incidencias posteriores. Revalidacion.

- 122 Los datos transmitidos al SICA
estan desincronizados con el contador
volumétrico.

En este caso habra que ajustar el indice
volumeétrico del telemedida con lo que
marca el contador o comprobar el emisor
de pulsos.

Simultaneamente pueden darse los dos
casos, primero que esté desincronizado y
posteriormente que no se reciban datos. La
incidencia se resolvera haciendo la revision
indicada en los casos anteriores.

Mantenimiento Telemedidas

Las labores de mantenimiento de telemedidas deben comprender las siguientes acciones:

- Comprobacion del estado del armario protector (en caso de existir) y del emisor de pulsos.
- Comprobaciones en equipo de comunicaciones datalogger:
o Coincidencia de lectura de telemedida y de contador
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OBLIGACIONES DEL
INSTALADOR DE
EQUIPOS DE CONTROL
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El instalador de un nuevo equipo de control (contador o telemedida) puede ser coincidente
o no con el titular de la instalacion, y ha de quedar debidamente identificado ante la
administracion hidraulica, comunicando al Servicio de Aforos y Control de Aprovechamientos
sus datos de identificacion y contacto (tfno., mail, correo postal) y los del cliente titular de una
concesion, en el momento de efectuar la instalacion.

Dicho instalador podra contactar y ser contactado electronicamente desde el SICA para la
gestion de averias o incidencias en la instalacion siendo este responsable de contactar con el
titular y trasladarle la incidencia.

=10027
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Las comunicaciones oficiales que requieran renovacion de equipos o instalacion seran, no
obstante, comunicadas al titular de la instalacion o arrendatario debidamente acreditado.

10027&0pc.
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INSTALACION DE CONTADORES
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Dentro del plazo concedido para la instalacion, el instalador deberd aportar una ficha firmada
y sellada, donde se especifiquen todas las caracteristicas de la instalacion (marca, modelo y
n° de serie del contador, didmetro nominal, caudal nominal, declaracién del uso especifico
del contador para Dominio Publico Hidrdulico, etc.) acompanada de un croquis donde
guede patente la exacta ubicacion del contador en el conjunto de las instalaciones (este
croquis debera indicar exactamente las distancias entre las bridas de montaje del contadory
cualquier otro elemento susceptible de perturbar el flujo del agua, como pueden ser codos,
bifurcaciones, bombas, filtros, reducciones, valvulas, etc.).
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Nombre instalador:
5 Teléfono:
S
% Mail:
g Yo, REPRESENTANTE, con DNI en representacion de TITULAR DEL APROVECHAMIENTO,
3 certifico que he instalado un caudalimetro
é Marca MARCA,
3 Modelo: MODELO,
ol diametro: DIAMETRO,
§ n° de serie: N° SERIE,

didmetro nominal: DIAMETRO NOMINAL,

caudal nominal: CAUDAL NOMINAL,

en UBICACION, porpiedad de TITULAR DEL APROVECHAMIENTO ha instalado segun las
condiciones recomendadas por el fabricante y para que conste doy fe y firmo.

Croquis instalacién

Firma del instalador:

EJEMPLO DE CERTIFICADO DE INSTALADOR SOBRE
CUMPLIMIENTO DE PRESCRIPCIONES MiNIMAS DE INSTALACION
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Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

FIRMADO
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=1&op

Por otro lado, como ya se ha indicado en esta guia, desde la entrada en vigor de la ICT155/2020,
todos los contadores puestos en servicio a partir del 24 de octubre de 2020 deben llevar una
etiqueta (ver condiciones en anexo lll del RD244/2016) que igualmente seré facilitada al SICA.

t_id=5&idioma:

PRESCRIPCION DE VIDA UTIL

-2&ent_id

Segun lo determinado en el articulo 8.3 de la Ley 32/2014, de 22 de diciembre,
de Metrologia, el articulo 16.2 del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio

Instalador Domicilio NIF
Fecha de instalacion: dia/mes/aio
Fecha de retirada definitiva del servicio: dia/mes/aino

MODELO DE ETIQUETA
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VALIDACION DE
EQUIPOS POR CHS

Esta es una copia impresa del documento electrénico (Ref: 1488815 1WAWN-8KYNL-DIJOW 4872A874C9FBEFE7C08C7B5BDF0932DE409E07A1L) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el cddigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccién web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod
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PAC_Documento solicitado (con firma): 03 INF. INSP. ANEXO 2 GUIA

Numero de Anotacion de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, Nimero de

DE INSTALACION DE CONTADORES BR 1031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

OTROS DATOS FIRMAS

Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW 13:55

1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025

ESTADO

Fecha de emisién: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:09 2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59
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Unavezinstaladounnuevoequipo,eltitular
o su instalador solicitara visita validacion al
Organismo de cuenca, a través de correo
electrénico a sica@chsegura.es o a través
de registro electrénico. Indicando en el
asunto NUEVO CONTADOR INSTALADO,
la referencia ISM del aprovechamiento y/o
el numero de inscripcion en el registro de
Aguas.

c_id=10027

En el momento de la visita a las obras de
instalacion del contador, este Organismo
cotejard in-situ la ficha aportada por el
instalador (apartado 7 de esta guia), y
tras la comprobaciéon de dichos datos,
se procedera a la caracterizacion de las
instalaciones y verificacion del correcto
funcionamiento del contador, utilizando
para ello un caudalimetro externo
portatil, correctamente calibrado. Si del
resultado se desprende que la correcta
instalacion del equipo u equipos y su
correcto funcionamiento, se validaran
los equipos correspondientes pudiendo
hacerse uso de las captaciones asociadas y
procediendo posteriormente al precintado
de los equipos validados por la Guarderia
Fluvial o el Agente Medioambiental
designado en el municipio donde se situe
el aprovechamiento. En caso de que la
inspeccidon concluya que un equipo no
funciona correctamente se paralizaran

10027&0p

C_id=:

-2&ent_id=5&idioma=1&opc._i

inmediatamente las extracciones de
la captaciéon en cuestion pudiendo
precintarse la instalacion por el Servicio
de Policia de aguas y cauces para evitar
extracciones. Una vez instalado nuevo
equipo se procederia a una inspeccién
con idéntico procedimiento.

El titular conservara un documento
acreditativo  de las  caracteristicas
técnicas del contador y el certificado del
instalador acreditando el cumplimiento
de las prescripciones minimas fijadas
por el fabricante respecto a la instalacion
(apartado 9 del art. 4 de la Orden
ARM/1312/2009).

Adicionalmente, y durante la vida util
del contador, cada vez que se levante
el precinto del contador por un motivo
Jjustificado, deberd volverse a precintar por
elServicio de Policia de aguasycaucescon
los mismos estdndares y requisitos aqui

reflejados y como ya se ha indicado en el
apartado 5.3 dando cuenta al Servicio de
Aforos y Control de Aprovechamiento de
las causas del desprecintado para valorar
la necesidad de nueva caracterizacion de
la instalacion, verificacion del contador o
su sustitucion.

Esta es una copia impresa del documento electrénico (Ref: 1488815 1WAWN-8KYNL-DIJOW 4872A874C9FBEFE7C08C7B5BDF0932DE409E07A1L) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el cddigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccién web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod
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PAC_Documento solicitado (con firma): 03 INF. INSP. ANEXO 2 GUIA
DE INSTALACION DE CONTADORES BR 1 031025

OTROS DATOS
Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW
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IDENTIFICADORES

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de
Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS ESTADO
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
13:55

2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59
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Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 1488815 1WAWN-8KYNL-DIJOW 4872A874COFBEFE7C08C7B5BDF0932DE409E07AL) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el cédigo de
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IDENTIFICADORES

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS ESTADO
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025

13:55

2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

FIRMADO
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-2&ent_id:

Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 1488815 1WAWN-8KYNL-DIJOW 4872A874COFBEFE7C08C7B5BDF0932DE409E07AL) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el cédigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:
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Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW

Fecha de emision: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:09
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IDENTIFICADORES

Namero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUmero de
Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS ESTADO
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
13:55

2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59
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verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:
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DE INSTALACION DE CONTADORES BR 1 031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS ESTADO
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All

Contadores no mecdnicos
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c._id

10027&0p

C_id=:

-2&ent_id=5&idioma=1&opc_i

C.V. Ultrasénico fijo en instalacion

Sensores fijos de C.V. ultrasénico no invasivo

Ejemplos de C.V electromagnético con visor integrado en sensor
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verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:
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PAC_Documento solicitado (con firma): 03 INF. INSP. ANEXO 2 GUIA
DE INSTALACION DE CONTADORES BR 1 031025

OTROS DATOS
Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW

Fecha de emision: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:09
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IDENTIFICADORES

Namero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUmero de
Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS ESTADO
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
13:55
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Al2

-2&ent_id:

C.V electromagnético con visor integrado en sensor

sica®.

Visor de C.V. electromagnético dentro de armario

Instalaciones incorrectas

Contador electromagnético junto a
reduccidn de la tuberia. No cumple

Reducciones junto a contador. No cumple
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verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:
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FIRMADO
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TOMA DEL
SONDEO

.
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C_id=:

al contador. No cumple

5&idioma=1&op

-28&ent_id="

No cumple

CONTADOR
VOLUMETRICO

Tramo de tuberia enterrado anterior

Derivaciones anteriores
al contador. No cumple

Derivaciones anteriores al
contador. No cumple

L P el

Valvula de retencion pegada a
contador. No cumple
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verificacion puede comprobar la validez de la firma electrénica de los documentos firmados en la direccién web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod
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Contador ilegible Contador ilegible
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Al3.

Peculiaridades de contadores

C.V UODO: No precisa tramos rectos de co
aguas arriba y abajo del C.V.
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verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:
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IDENTIFICADORES

Numero de Anotacion de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, Nimero de
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FIRMAS ESTADO
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Arqueta de desgasificacion a salida del pozo
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CONTADORES
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Los equipos para control efectivo de caudales se dispondran conforme a
de 20 de mayo (BOE n° 128 de 27 de mayo de 2009), por la que se regu

os volumenes de agua utilizados por
idente CHS de
(«BOE» nim. 137, de 7 de junio de 2016), por el que se
Orden ICT/15

vigor plenamente con fecha 24/10/2022)

En concordancia con la normativa y con el objeto de que todas las partes afe

de la medicion, se deberén respetar las siguient
1. Los contadores instalados seran de USO ESPECIFICO
PARA LA GESTION DEL DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO segun la Orden ICT/155/2020 de 7 de
febrero y su ANEXO Il

2. El contador y los demés elementos se instalaran en la
conduccion mediante bridas u otros sistemas de union
que permitan su rapida sustitucion en casos justificados;
en una posicidn lo méas cerca posible del punto de la
captacién, aunque compatible con las prescripciones
aportadas por el fabricante del contador, (apartado 2
del articulo 4 de la Orden ARM1312/2009). Caso de no
aportarse especificaciones de montaje del fabricante,
os contadores mecanicos deberdn situarse en tramo
recto libre de reducciones, codos y valvulas de longitud
no inferior a 10 y 5 veces del didmetro de la tuberia

ectivamente. Si

guas arriba y abajo del contador, resp

[

e trata de contadores de tipo electromagnético o de
[trasonidos dichas medidas se estipulardn en 5y 3 veces,
respectivamente. La tuberia deberd estar siempre en
carga en el punto de medida, se dispondré, si es preciso,
un sifén que lo asegure; en todo caso debe haber aguas
abajo del contador una presiéon minima de 0,3 bar. £n
cualquier caso, deberd ser visible la tuberia desde la
captacién al contador, quedando patente que éste
controla el total de los vo

w

umenes ca ptaoos.

3.5edeberaninstalary mantener libres de obstaculos que
puedan dificultar su observacion y estaran ubicados en
un lugar de facil acceso, a cubierto del exterior mediante
un recinto, caseta o arqueta si ello fuera factible (apartado

0s aprovechamientos de agua de
04/2014, que adapta la anterior a la cuenca del Segura, ¢) el Real Decreto 244/2016 de 3 de junio
rrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia y d)
020, de 7 de febrero, por el que se regula el Control Metroldgico de instrumentos de medida (que entra en

condiciones especifi

o establecido en: a) la Orden ARM/1312/2009,
control efectivo de

an los sistemas para realizar e
dominio publico hidraulico, b) la Reso

ucion de

y)

Jas puedan tener confianza en el resultado

5 del art. 8 de

colocaréd aguas arriba de cualquier eventual infraestructura

a Orden ARM1312/2009). £l contador se

de almacenamiento, quedando expresamente prohibida
la instalacion de contadores provistos de mandos de
borrado de los registros o “"puesta a cero’, salvo que esta
circunstancia quede reflejada por el propio dispositivo
con expresion indeleble de la medicion acumulada en

el momento de puesta a cero. En los casos en los que
se instalen contadores que sean capaces de trabajar en
sentido opuesto al ordinario con medicién regresiva,
deberé anadir un dispositivo para determinar la cuantia de

la circulacién en sentido opuesto al normal” (apartado 4
del art. 4 de la Orden ARM1312/2009) o alternativamente
disponer de va

vula de retencion aguas abajo de

contador, respetando las prescripciones de instalaciéon

para evitar el retroceso del agua y el contaje negativo

4. El titular del aprovechamiento facilitard en todo
momento el acceso a los equipos para medida de
cauda
cuenca para llevar a cabo las mencionadas funciones de

al personal designado por el organismo de
comprobacion de los equipos de control efectivo de los
volumenes captados, retornados o vertidos (apartado 1
del art. 9 de la Orden ARM1312/2009). Las instalaciones
se disenaran de forma que el persona

que realice la
comprobacion de las mediciones pueda efectuar sus
.

trabajos desde el exterior de las instalaciones (apartado 6
del art. 8 de la Orden ARM 1312/2009)

5.Todos los equipos  basicos y complementarios, para
el control efectivo del agua captada o retornada

FIRMADO
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se disefiardn e instalaran de forma que el organismo
de cuenca pueda precintarlos para que no sea posible
su extraccién, manipulacidn, sustitucion o alteracion
a Orden ARM 1312/2009)
emplo, en las bridas de montaje, taladrando las

id=

(apartado 1 del art. 8 de
(por e
tuer

10027&0pc.

c_id

en la rosca de los tomillos situados opu

1&0p«

simétricamente respecto del centro del contador). En e

o de contadores electromagnéticos o de ultrasonidos

@

Jos tanto el elemento sensor como

5&idioma:

J kuam ser precinta

el visor de los caudalimetros, disponiendo armarios de

metacrilato si fuera preciso

-2&ent_id

6. Si fuesen varios los puntos de captacion fijados en
titulo habilitante,
conducciones en un Unico elemento de medida comun,

e podréa hacer confluir todas

as

que permita determinar el volumen global captado
siempre que, en ningUn caso, quede una parte sin
controlar, ni se intercale ningun deposito entre los puntos
de toma y el de medicion (apartado 3 del art. 8 de la
orden ARM 1312, |

personal de Comisaria de

2009). La instalacion se validara pc

7. En caso de contadores que requieran suministro
eléctrico para su funcionamiento, debera garantizarse

este suministro para evitar su desconexion (ver apéndice
| apartado 1.5.5 del Anexo Ill, Orden ICT/155 4\,‘2\,‘

de 7 de febrero), incluso mediante la disposicion de
conjuntos redundantes de baterias para asegurar el
suministro de energia con autonomia suficiente, al

externa de electricidad a los elementos de control si
ésta se conecta directamente con la de los equipos de
bombeo, de existir estos, debiendo garantizarse la no
manipulacion de las protecciones eléctricas que alimenta
la parte electronica del contador. En este caso, el diseno
de la instalacion asegurara una fuente alternativa fiable de
energia y procedera a regwstra’ de forma fe
trico” (apartado 4 del art

iente un

eventual fallo del suministro e
8 de la orden ARM 1312/2009)

8. Dentro del plazo concedido para su instalacién, el
instalador aportara una ficha firmada y sellada, donde

sica®.

se especifiquen todas las caracteristicas de la instalacion
(marca, modelo y n® de serie del contador, didmetro

nominal, caudal nominal, declaracion del uso especifico

del contador para Dominio Publico Hidrdulico, etc))

acompanada de croquis donde quede patente la exacta
ubicacion del contador en el conjunto de las instalaciones
(este croquis indicard exactamente distancias entre las
bridas de montaje del contadory cualquier otro elemento
susceptib
bifurcaciones, bombas, filtros, reducciones, valvulas,

e de perturbar e del agua, como codos,

etc.). En el reconocimiento final de obras de instalacion

tejara in situ la ficha
procede dar el visto
bueno a las obras, se procedera al precintado y a efectuar

del contador, este Organismo ¢
instalador, y si s

aportada p

la lectura inicial del contador. En este acto de co tejo, el
titular deberd presentar la mencionada docx/mcﬂa:]pﬂ
original. El titular conservard un documento acreditativo
de las caracteristicas técnicas del contador y el certificado
del responsable de la instalacion acreditando el

cumplim de las prescripciones minimas fijadas por
el fabricante respecto a la instalacion (apartado 9 del art. 4

de la Orden ARM/1312/2009)

métrico deberd ir equipado con
alacion para emisores de pulsos de

9. El contador vo
instalacion o pre

alta y baja frecuencia

10. La vida til de los contadores sera de 12 afos, que
empezarian a contar en el momento de la instalacion
ampliable por periodos sucesivos de 5 anos, aplicando
los criterios establecidos para la verificacion que se recoge
2020
te caso, se ‘ahzaré por un organismo
autorizado de verificacié jica. Estos contadores
no estaran sujetos a venﬁcaaones periddicas y queda
prohibida su reparacién o modificacién.

en el apéndice Ill de\ anexo lll de la Orden ICT/155

La verificacion, en
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2. ANTECEDENTES

La Orden Ministeria

ARM 1312/2009, de 20 de mayo y la p
tienen por objeto regular los sistemas de aplicacion para el contro

erior Resolucion de Presidencia del 23 de abril de 2014,

efectivo de los volumenes de agua utilizados por los

aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al citado dominio publico hidraulico y de los

vertidos al mismo, asf como regular las condiciones en las que deben efect

arse las mediciones y sus registros, la informacion

que deberan remitir los usuarios en relacion con las mediciones practicadas v la facultad de comprobacion e inspeccion de los

organismos de cuenca sobre las instalaciones de medicion, el reg

2|

En cuanto a las obligaciones del titular de

aprovechamiento, en la citada disposicion se establece
que

e £ titular del aprovechamiento queda obligado a
insta

ar y mantener un sistema de medicion de los
volumenes de agua captados, ya sean captaciones
de agua mediante tuberia a presion o captaciones de
agua con circulacion de la misma en ldmina libre

en todo

e El titular del aprovechamiento facilitara
momento el acceso a los equipos que integren
el sistema de medicion de caudales al personal
designado por el organismo de cuenca para llevar a
cabo las mencionadas funciones de comprobacion
de los equipos de control efectivo de
captados, retornados o vertidos

os volumenes

e £f titular queda en la obligacién de remitir al
organismo de cuenca la informacion de los volumenes
de agua captados en los plazos que establece la
orden

o £| titular del aprovechamiento registraré la lectura de
dichos caudales con la frecuencia en la que la citada
Resolucion de Presidenciay la Orden ARM 1312/2009
establezcan para cada una de las categorias. Esta
informacion podréa ser facilitada bien por medio
escrito mediante el libro de control en e

caso ae

de acceso web (Libro

las categorias 1%y 2% 0 a travé
Digital) una vez habilitado por el organismo, o bien,
mediante archivos informéaticos compatibles con los
utilizados en el organismo, es decir, aplicados a los
protocolos y normas vigentes para las categorias 3%y
4

e El titular de un aprovechamiento de agua debera
facilitar inmediatamente la informacion que en

cualquier momento le solicite la Confederacion

stro de los datos obtenidos y, en su caso, el envio de éstos

Hidrogréfica del Segura sobre las mediciones
practicadas para control efectivo del agua captada,
retornada o vertida

Segun la  Orden «citada anteriormente, todos
los aprovechamientos deben de contar con

elementos especificos para limitar el caudal maximo,
a las determinaciones de la conc
os puntos 5y 2 de

captaciones mediante tuberfa a presion o ldmina libre,

on.." tal y como

indican os articulos 4 y 5 para
respectivamente, o en su defecto, equipos registradores
de mediciones, que " permitan detectar claramente
casos, incluso puntuales de superacion del limite fijado
en el titulo habilitante..." taly como indica el punto 5
articulo 12 de la Orden

0Os

del

Por tanto, para todos ague
necesaria la instalacion de equipos registradores de datos,
ya sea por obligacién directa de

EN

caso de las categorias 3% y 4°) o se insta

0s casos en los que sea

a normativa (como es el

e con el fin de
evitar la colocacion de algun sistema limitador de caudal
méaximo, los equipos registradores de datos tendrén

que cumplir con las condiciones que marca la presente

instruccion técnica

La Confederacion Hidrogréafica del Segura podré eximir a
los titulares de los aprovechamientos del envio anual de
la informacion (ya sean en formato de papel mediante el
libro de control o bien mediante archivos informaticos),
siempre y cuando los equipos instalados por los titulares
y las redes existentes de transmision de datos permitan al

es
organismo en todo momento la teleconsulta de las bases

de registro informatizadas de los usuarios y el eventual
Y

archivo continuo de la informacion sobre cauda

es

circulantes
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2. Los aprovechamientos clasifice
y 4% estdn obligados a instalar un sistema
registrador de datos, que habrd de cumplir con los

categorias 3°

(3

requisitos oecificados en la presente Instruccion

Técnica

de

consulta) conforme a las

3
transmision de datos |

instalar en el aprox/cc%arwcﬂio un sistema

indicaciones de esta instruccion técnica, el titular quedara

exento de presentar los datos en tiempo y forma que

indica la orden, ya que Jatos se podran visualizar de

Os C

forma remota por teleconsulta

Esta es una copia impresa del documento electrénico (Ref: 1488815 1WAWN-8KYNL-DIJOW 4872A874C9FBEFE7C08C7B5BDF0932DE409E07A1) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el cédigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

PAC_Documento solicitado (con firma): 03 INF. INSP. ANEXO 2 GUIA

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

DE INSTALACION DE CONTADORES BR 1031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00
FIRMAS ESTADO
OTROS DATOS . -
1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025
Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW 13:55
Fecha de emisién: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:09 2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

Péagina 74 de 88

lras la instalacion de los primeros te

=10027

- ick

volumen otorgado en

10027&0pc.

c_id

La recepcién de datos automaticos en SICA tiene dos vias

1&0p«

diferenciadas

5&idioma:

¢ Datos Automaticos (cincominutales) procedentes de

los caudalimetros de acequias ingresan directamente
en el SISTEMA AUTOMATICO DE INFORAMCION
HIDROLOGICA de Confederacion  Hidrogréfica
del Segura (SAIH_SEGURA) a través de un SCADA
Recepcién actual 10.000 datos al dia

-2&ent_id:

e Datos semiautomaticos procedentes de los
dataloggers asociados a contadores de conduccion
tradicionalmente a

forzada, han ingresado al SIC/
través del CPD procedente de software propietario
asociado a la marca instalada y apoyado en llamadas
o sms mediante protocolos propietarios. Recepcion
actual 5.600 datos al dia

Mientras la recepcién de datos automaticos procedentes
de caudalimetros se ha integrado en el SAIH_SEGURA,
y se ha facilitado la gestion y visualizacion de los

mismos, la recepcion de datos semiautomaticos en

SICA y el mantenimiento de equipos se ha vuelto muy
complejo, ya que al crecer el parque de telemedidas en

la cuenca se ha dado lugar a la coexistencia de distintos

dataloggers, marcas y modelos de varios fabricantes, con
la complicacion de que para cada sistema de transmisién
se necesita un programa distinto para interpretar las

comunicaciones

Actualmente existen modelos de comunicacién
mas eficientes y versétiles, que facilitan la gestion de
gran cantidad de datos, con distintas procedenci

independientemente  del software del datalogger
instalado en campo. Asi, se estima conveniente cambiar
el modelo de comunicaciones para basarlo en una API.
Una APl es un conjunto de definiciones y protocolos

emedidas en la cuenca del Segura en el afio 2005 y hasta

a cuenca se controla mediante datos automaticos. £

5. JUSTIFICACION CAMBIOS EN RECEPCION DE DATOS SICA

a fecha actual (ano 2024) se

ha avanzado enormemente en la instalacion de equipos de transmision automatica, de forma que actualmente un 54 % del

e a un parque de 560 telemedidas

equiva

asociados a contadores y 35 caudalimetros asociados al control de cauces privados (acequias)

que se utiliza para desarrollar e integrar el software de
las aplicaciones, permitiendo la comunicacién entre dos
aplicaciones de software a través de un conjunto de reglas

Asi pues, podemos hablar de una APl como una
especificacion formal que estab

ece como un modulo
de un software se comunica o interactla con otro para
cumplir una o muchas funciones. Todo ello dependiendo
delasaplicaciones que las vayan a utilizar, y de los permisos
que les dé el propietario de la APl a los desarrolladores de
terceros

Las ventajas que se desprenden de este cambio son que
CHS no dependa de sistemas propietarios, mejorando
la gestion de las comunicaciones entrantes. Ademas, los
titula
un fabricante en concreto y el parque de telemedidas se
podra ampliar con nuevos fabricantes. También una de las
ventajas es el uso de nuevas tecnologias independientes
de SMS o llamadas CSD, tecnologias ya en desuso

es no estaran obligados a adquirir telemedidas de

Una vez implantada la comunicacion via AP, la descarga
de datos se realizard entre los distintos data
cuencay el SICA

oggers de la

Los equipos de transmision ya instalados actualmente
tendrdn un plazo de 2 afos para adaptar sus equipos
existentes a la comunicacion via APl Todo nuevo equipo
de telemedida comunicara obligatoriamente via API.
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OTROS DATOS

sica®.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

10027

6. 1. Sistemas de registro

- ick

6. 1. 1. Equipos

10027&0pc.

c_id

Losequipos utilizados en este sistemason los registrado
automaticos de datos. Estos elementos toman los datos
del sistema de medida a una frecuencia determinada

c) Los registradores incluirdn un almacenamiento de

1&0p«

datos tipo tabla, configurada de manera que se indigquen

“E’ programada previamente, y son almacenados por un de forma clara los datos especificados en el apartado a)

3 sistema interno de memoria y/o son visualizados a .

) través de pantalla. Obviamente los registradores estaran d) Se admite otro tipo de almacenamiento de datos (por

E conectados a los contadores o cualquier otro elemento ejemplo, arrays) en el caso de que el registrador incluya

S de medida de los que el aprovechamiento modulode comunicaciones, ovayaconectadoaunsistema

de transmision de datos, en cuy almacenamiento

Para el/los equipo/s que se len, los datos se ha de ser compatible con las caracteristicas del sistema de
proporcionaran al Organismo de Cuenca a través de transmision de datos

cualquier elemento interno o externo de que disponga
el registrador (tarjeta sd, compact flash...). Ademas,
os de se pueden proporcionar al Organismo de
Cuenca en cualquier formato electrénico que cumpla
las especificaciones, en cuyo caso se obtendran de
registrador a tre de un PC, y se dardn el formato Segun esta Resolucion este registrador debera almacenar
adecuado.

e) La frecuencia almacenamiento de los datos del

registrador serd la que indique la Resolucion de
Presidencia para cada uno de los aprovechamientos

os datos con una frecuencia no superior a un dato por
hora

6.1.2. Caracteristicas

fy El
U

registrador de datos automético debera ser
a) Los registradores dispondran de un mecanismo interno compatible con el contador instalado, con el fin de que el
de recogida de datos, que proporcione como minimo la almacenamiento de los datos se realice de forma correcta

siguiente informacién De modo que si fuera necesario se haré uso de emisores

* Fecha de registro de dato. de pulsos conectados al contador

e Hora de registro de dato
e Dato recoaido g) Ademés, el registrador de datos automatico debe de
e Codigo de esta
organismo de cuenca

er capaz de detectar un contacto de apertura de puerta

i6n, proporcionada por e
digital, con el fin de conocer de manera remota por el

organismo de cuenca la apertura de los armarios que

alberguen dichos equipos

b) E
del apartado a) de varias formas que se describen a

elemento registrador podrd mostrar la informacion

continuacion
o Através de puerto serie 232: para conexiéon a PC, o
modem si se conecta a un sistema de transmision de
datos
e Através de pantalla: para visualizacion e inscripcion
en el libro de control
e Mediante una tarjeta de memoria interna: en este

caso se configurard para que el almacenamiento

cumpla con el apartado ¢)
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OTROS DATOS

10027

6.2. Sistemas de transmision 6.3. Caracteristicas técnicas

- ick

de datos recomendadas en equipos de

telemedida

g 6.2.1. Equipos El conjunto de equipo registrador y equipo transmisor
de datos es lo que conocemos como "Telemedida’ Los

Como elementos de transmision de datos serd valido equipos que se instalaran, al ir vinculados a la medicion
o de agua, van a permanecer en ambientes himedos, en

5&idioma:

cualquier moédulo de comunicacion, como por ejemp

un moédem, siempre que cumpla las caracteristicas de muchos casos a la Intemperie y expuestos a una serie

que pueden ser disminuidos atendiendo

-2&ent_id

tecnologia de transmision y protocolos especificados en
el punto 6.2.2 a sus materiales y normas de fabricacion. Por lo que

a continuacion se indican una serie de normas de

6.2.2. Caracteristicas cumplimiento deseables para una mayor robustez y
fiabilidad de dichos equipos de registro y transmision

Los sistemas de comunicacion entre los equiposinstalados .
1. Proteccion de salud y sequridad

a. Directiva 2014/35/UE: Choque e
transferencia de energia, Incendio, Pe

por los titulares de los aprovechamientos para el envio de

éctrico, Peligro de

los datos registrados al Organismo de Cuenca, deberdn .
- igros mecanicos

ser totalmente compatibles con los equipos de recogida .
o y termicos

b. EN 61010-1: Normas de seguridad para aparatos
eléctricos de medida, de regulacion y de laboratorio

c.|EC 62
relacion con las limitaciones de exposicién humana a

de informaciéon dispuestos por este. Para ello deben
poseer las caracteristicas que se describen a continuacion

311: Evaluacion de los equipos electrénicos en

Para la transmisiéon de datos es necesario que el equipo

de transmision de datos esté conectado a internet ,
los campos electromagnéticos

4G/5G, fibra, radio, satélite... Y cualquier otra tecnologia

2. Condiciones de almacenamientos y uso
+ J
que permita el acceso a este

C

a. EN 60529 (2000): Nivel de estanqueidad IP68
3. Proteccion del medio

a. 2002/96/CE 2003/108/CE: Recogida y separacion
de residuos de los Equipos E
(DEEE), procesamiento, valorizacion y e

Estd previsto, a corto plazo, el apagado de las redes 3G
y a medio plazo de las redes 2G

éctricos y Electronicos

‘s . iminacion no
El protocolo de transmision sera TCP/IP y para la

- . . N contaminante
trasmision de datos se usard a nivel de aplicacion una AP|

4. Telecomunicaciones
a. ETSI EN 300 328: Equipos de transmision de datos
en banda de 2.4 GHz Bluetooth
b. ETSIEN 303 613: Sistemas que operan en banda de
frecuencia 5GHz

Excepcionalmente, y previa justificacién y autorizacion
por parte del Servicio de Aforos y Control de
aprovechamientos, los sistemas anteriores  podran

sustituirse por la remisién de la informaciéon mediante
correo electrénico enviado de forma manual, respetando
siempre el formato especificado en el apartado 7 para
el fichero de datos y con la periodicidad determinada
por la Orden ARM 1312/2009 en base a la categoria del
aprovechamiento

Esta es una copia impresa del documento electrénico (Ref: 1488815 1WAWN-8KYNL-DIJOW 4872A874C9FBEFE7C08C7B5BDF0932DE409E07A1) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el cédigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

PAC_Documento solicitado (con firma): 03 INF. INSP. ANEXO 2 GUIA

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

D INSTALACION DE CONTADORES BR 1031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS
OTROS DATOS

1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025

Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW 13:55

ESTADO

Fecha de emisién: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:09 2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

Péagina 77 de 88

10027

recogemos en los registradores

- ick

10027&0pc.

7.1. Sistema de transmision

c_id

=1&op

El medio de envio serd mediante una API alojada en los

el

servidores de CHS. Para el envio de datos a es

datalogger instalado deberd comunicarse con método

t_id=5&idioma:

POST llamada mediante cualquiera de las siguientes URL

-2&ent_id

(endpoint):

PRE: https://sica.chsegura.es/API-SICA/api/
LecturaTelemedida/SubirLecturaTelemedidaPruebas
PRO: https://sica.chsegura.es/API-SICA/api/
LecturaTelemedida/SubirLecturaTelemedida

Estas peticiones estaran formadas por una cabecera que

contendrd un token asociado al datalogger, asi como un

cuerpo en formato JSON, que contendra los datos que

seran procesados. .

La transmision de la informacion es el procedimiento por el cual se hace

sica®.

7. ESPECIFICACIONES PARA LATRANSMISION DE DATOS

ar al organismo de cuenca los datos que

7.2. Periodicidad de la transmision

Segun dicta la Resolucion de Presidencia de 23 de abril
de 2014 la frecuencia de transmision de datos para
las categorias 3% y 4% a las que hace referencia esta
Instruccion Técnica, se indicara en la resolucion por la
sistema de medicion, ta
apartado segundo para
aprovechamientos mediante conduccion forzada y en el

que se apruepoe e y como

se indica en el punto 3 de

oS
0s

punto 4 del apartado tercero para namientos

Os aprov

en lamina libre
Atendiendo a esto, y por defecto, se fijan las siguientes

frecuencias

- Conduccién forzada: en un envio diario de dicha
informacion en la que vendran recogidos 24 datos
relativos a un dato horario
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8. INFORMACION DE LA )
CABECERA DE LA PETICION

~

% La cabecera de la peticién tiene un par de propiedades o

F‘i‘ que se detallan a continuacion, las cuales son necesarias 8. 1. COntenldO del tOken

é para correcto funcionamiento de la aplicacion y

I procesamiento de los datos Tal y como hemos indicado anteriormente, el valor del

i token sera definido en el pardmetro Authorization. Este

g Content-Type: Define el tipo de dato que vamos a token se encontrard securizado bajo el protocolo de JWT

f‘g procesar, asi como el formato en el que procesaremos los (JSON Web Token) 4ndar que estd dentro del

§ datos, en nuestro caso el valor de este pardmetro debe documento RFC 7

3 ser application/json.

E‘ ‘Conten Enelmismo se define un mecanismo para poder propagar

5 entre dos partes, y de forma segura, la identidad de un

R Authorization: Esta propiedad |a utilizaremos para determinado usuario, ademas, con una serie de claims o
conceder a una parte autenticada permiso para hacer privilegios

algo, en nuestro caso, mediante la asignacion de un token

que generaremos y proporcionaremos a los técnicos para Estos privilegios estdn codificados en objetos de tipo
poder llevar a cabo el procesamiento de los datos en la JSON, que se incrustan dentro de del payload o cuerpo

aplicacion de un mensaje que va firmado digitalmente

Authorization: Para poder formar nuestro token utilizaremos  los

eyJhbGciOiJlUzI1NilsInR5¢cClélkpXVCJ9.eyJJZFR siguientes elementos
NIjoiMjc0OCIsIkNvZGInbyl6lIMxNzZLMDExMzAx - Una dlave privada generada aleatoriamente
UDAXIiwiRW0iOiJWMDEILCJpc3MiOiJodHRwOI8 i.e: CwuilSIUCIbSmowtkahS
ve2ljYS5jaHNIZ3VyYS5lcyJ9.ecETx090h0ZC_KV - El cédigo SICA del telemedida i.e: S176K011301P01
mOoBQRXuvw54AZ-Pu50pMD7wBSFO’ El elemento de medida i.e: VO
Elidentificador del telemedida i.e: 2745
{ Por ultimo, la url relativa del entorno en el que nos
"Content-type":"application/json", encontramos i.e: http://sica.chsegura.es

"Authorization":"eyJhbGciOiJlUzI1NilsInR5¢c
ClélkpXVCJ9.eyJJZFRNIjoiMjcOOCIsIkNvZG
Inbyl6lIMxNzZLMDExMzAxUDAXxIiwiRWOiOi

Una vez formado el token, éste serd enviado al técnico

JWMDEILCJpc3MiOiJodHRWOIBve2ljYS5]a instalador para poder validar los datos del telemedida,
HNIZ3VyYS5lcyJ9.ecETx090h0ZC_KVmOoB previo al procesamiento de los datos que recibamos en

QRXuvw54AZ-PuS0pMD7wBSFO" el cuerpo JSON de la peticion
}

)
©
o
2
S
Q
o
o
]
=
8
k=]
o
=
o
[)
<
=
x
[
pu]
7]
43
]
c
o)
£
3
Q
<]
S
i)
15}
1<)
°
&
£
E
©
2
&
£
L
£
<
h=]
S
I
L
a
©
X}
c
g
o
©
o
I
o
<
o
=
a
<
~
o
w
@
=]
5
w
=}
I
©
@
=]
L
a
@
0
@
~
Q
@
Q
[&]
~
w
o
w
@
o
=
o
N
~
@
<
o
~
@
<
<]
2
Q
-
r4
S
X
*
s
E
=
0
o
@
@
@©
<
~
T
S
Q
L2
=
e
S
<
©
]
=
o
15
3
Q
<]
©
o
©
©
@
<l
=%
E
]
=3
Q
o
©
<
E
o
o
g
7]
w

°
[=}
2
o
[}
<3

&
[=}

<
@

=)
£
[
£
E
3
j=3

e
4

S
3

=

=
S
=
3
ol
=
(=}

3
o
3

o
@
&

L

k]
>

&

3

2
©
)

o
Q

2
1)
j=X

2

Z

=
[
5
c

2
=}
3
2

£

Kol
c
5}
7y
(=}

o
©
£
0

2
€
[
£
5
3
(=}

3
?

o
[*}

°
@

o
=

e

k]

k)
[
©
E

Kol
[}

]
N
5}

k=]

©
>

Ko
]

8
[
=
£
Q
8
[}

o
[
3
3
c

h=]
=}
3

S
3
>



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

PAC_Documento solicitado (con firma): 03 INF. INSP. ANEXO 2 GUIA

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de

DE INSTALACION DE CONTADORES BR 1031025 Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00
OTROS DATOS FIRMAS ESTADO
) ) 1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025 FIRMADO
Cédigo para validacion: IWAWN-8KYNL-DIJOW 13:55
Fecha de emisién: 6 de Octubre de 2025 a las 8:43:09 2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

Péagina 79 de 88

9. INFORMACION DEL CUERPO DEL JSON

El cuerpo del JSON tiene varias propiedad

API-SIC

10027

con dicha estructura

llamada individue ra un mismo

e pueden incluir maltiples

id=!

ificacior

Las esy a continuacion definen qué hacer para cumplir con las es | formato

10027&0pc.

9. 1. Contenido del json

c_id

=1&op

El JSON tiene las siguientes propiedades:
"idTM": "int",
"listaLecturas": |

{

=5&idioma:

-2&ent_id:

"codigoSICA": "string",

"fechaHora": "datetime",
"em": "string”,
"error": "string",
"valor": "float",

"unidadMedida": "string",
"tipoObtencionDeCaudal™: "string"

]

Cuyos campo

codigoSICA: Codigo de |z

fechaHora: Fecha/Hora, con formato AAAA-MM-DDTHH:mm:ssZ, donde

AAAA: ano
HH: hora (de 00 a 23)

mm: minutos (de 00 a 59)
=y

la informacion segun la siguiente tabla

TIPO DE ELEMENTO INDICADOR
Caudalimetro Q
Volumétrico (Acumulado) | V
Nivel N

tacion referida, que seré proporcionada por la Confederacion Hidrogréfica del Se

sica®.

que se detallan a continuacion; para cada telemedida se deberd hacer una

ra
medida)
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id=

10027&0pc.

C_id=:

=5&idioma=1&opc_i

-2&ent_id:

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://sede.aytovillaviciosadeodon.es/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:

IDENTIFICADORES

Nuamero de Anotacién de Salida: 8557, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:31:00, NUumero de
Anotacion de Salida: 8559, Fecha de Salida: 03/10/2025 14:43:00

FIRMAS

ESTADO

1.- ENTIDADES URBANISTICAS - INGENIERO/A CIVIL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Firmado 03/10/2025

13:55

2.- ENTIDADES URBANISTICAS - CONCEJAL del Ayuntamiento de Villaviciosa de Odon. Visto Bueno 03/10/2025 13:59

FIRMADO

error: Campo de error en el equipo de transmision

Se debe indicar con un valor conforme a Ic

TIPO DE ERROR | INDICADOR
No hay error 0 o "vacio"
Averiado A
Sustitucién S

Fallo de energia | E

valor: En este carr

unidadMedida: Unidad de medida, segun el indicador de

siguiente tabla

se indicaré el valor numérico del dato

blecido en la

juiente tabla

mento ¢

> medida, del ¢

TIPO DE ELEMENTO |UNIDAD S.I. INDICADOR
Caudalimetro Metros clbicos por segundo | m3/s
Volumétrico Metros ctbicos (Acumulados)| m3

Nivel Metros m
Velocidad Metros por segundo m/s

tipoObtencionDeCaudal: Tipo de Obtencion de Caudal

TIPO DE OBTENCION DE CAUDAL | INDICADOR
No Aplicable N/A o "vacio"
Molinete A

Flotador F F

Curva de gasto C C
Caudalimetro Q Q

a la tabla que se muestra a continuacion

ema Internacional, conforme ¢
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9. 2. Ejemplo del json

O tiene error

Ejemplo1: Envio de dos datos horarios de un caudalimetrc

{
"“iIdTM": 2748,
"listaLecturas": [

{

=10027

- ick

10027&0pc.

c_id

g "codigoSICA": "S176K011301P01",

‘;‘s "fechaHora": "2022-11-17T13:26:32.805Z",
g "em": "VO1",

g “error": "",

-2&ent_id:

"valor": "1500",
"unidadMedida": "m3",
"tipoObtencionDeCaudal": ""

{
"codigoSICA": "S176K011301P01",
"fechaHora": "2022-11-17T14:26:32.805Z",
"em": "VO1",
"error": "",
"valor": "1541",
"unidadMedida": "m3",
"tipoObtencionDeCaudal": ""
}
]

}

Ejemplo2: Envio de un dato de contador con error en el equipo de transmisién.

{

"idTM": 2926,

"listaLecturas": |

{
"codigoSICA": " ARGO01PO1",
"fechaHora": "2022-05-17T07:00:00Z",
"em": "Q01",
"error": "A",
"valor": "1.2",
"unidadMedida": "m3/s",
"tipoObtencionDeCaudal": "A"

sica®.
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10. OBLIGACIONES DELTITULAR

10027

1. El titular estd obligado a facilitar una direccién
electrénica asociada a los equipos instalados para las
comunicaciones que realice el organismo a lo largo
de la vida dtil del equipo. Dicho correo e
podra ser del propio titular o del instalador del equipo
de transmision, debiendo identifica
corresponda. Este correo debe quedar actualizado en

id=

ectronico

10027&0pc.

c_id

se el caso que

=1&op

todo momento, ya que constituye la via de comunicacion
de CHS con el titular del equipo

t_id=5&idioma:

2. Se facilitardn cuantos datos administrativos o técnicos

-2&ent_id

relativos a los equipos se consideren pertinentes, para
su oportuna homologacion o para la comprobacion
del cumplimiento de las prescripciones que les sean

aplicables

3. En caso de incidencia, funcionamiento incorrecto
o sustitucion del sistema de medicién, se pondra
inmediatamente en conocimiento del organismo
de cuenca (mediante comunicacién al buzén sica),
quedando prohibida su  manipulacion sin pre

a

autorizacion de éste. El titular deberd proceder a su
reparacion en el plazo mas breve posible, quedando
obligado el usuario a proporcionar lecturas semanales
de contador acompafiadas de fotografia con fecha y

hora de toma al buzén sica sica@chsegura.es

4. la sustitucion de cualquier elemento de los

instalados debera realizarse de acuerdo con las mismas
prescripciones técnicas y administrativas establecidas

para su primera instalacion

5. En
sistema de medicion, o de no practicarse ésta, se estimara

periodo de funcionamiento incorrecto del

la medicion por comparacion con los registros realizados

correctamente e

situaciones semejantes

6. Cuando, a juicio del organismo de cuenca, las

mediciones facilitadas sean notoriamente Incorrectas,

se requerira al titular del aprovechamiento la oportuna
correccion, con independencia de que, adicionalmente,
se deba aportar justificacion suficiente en base a

estimaciones indirectas

11. VALIDACION DE EQUIPOS
POR CHS

Lla puesta en marcha y posterior validacion de
funcionamiento de un nuevo equipo de telemedida
ajustado a las anteriores especificaciones requiere unas
tareas de configuracion y de intercambio de informacion
entre el titular y el organismo de cuenca. Estas tareas

y las comunicaciones asociadas se hardn siempre a
través de un correo electronico asociado al equipo de
telemedida, que servira en adelante, durante la vida Util
del telemedida, para la gestién de incidencias de dicho
equipo. A tal efecto el titular o su instalador deberén
contactar exclusivamente con la direccion de correo
electronico sica@chsegura.es, asociada al SICA

Instrucciones para la validacién del equipo adquirido:
1) Envio de correo electronico a sica@chsegura.es,

indicando referencia ISM del aprovechamiento
equipo/s adquirido/s,
2) Tras dicho contacto recibira un protocolo de
configuracion del equipo telemedida adquirido

3) Configurado el equipo acorde a protocolo solicitard,

facilitando marca y modelo de

mediante correo electronico, hora para una primera
llamada piloto o prueba de configuracion

4) Establecer llamada a la hora convenida y esperar
confirmacion, via correo  electrénico, de correcta
configuracion

5) Instalar equipo/s en aprovechamiento asegurando
la concordancia o sincronizacién de datos entre
el indice de contador y datalogger. Se enviara
fotografia del contador posterior a la instalacion de
telemedida con hora de toma a sica@chsegura.es
confirmando ya la instalacion in-situ

6) Elequipo comenzaré el envio de paquetes de
S QICA e . f . e a (bor defec

a SICA segun la frecuencia convenida (por defecto un
paquete de 24 datos horarios al dia)

7) Esperar validacion del equipo por SICA en el plazo
de T mes.

8) En caso de no recibirse comunicacion de validacion
del equipo instalado via mail o Resolucion CHS (*) de

aprobacién del sistema de medida en dicho plazo, e
equipo estara pendiente de validacién, por lo que
habréa de rec correo indicado

amarse la misma a

(*) Podran validarse equipos pertenecientes a un aprovechamiento
con multiples captaciones de forma individual. En caso de validacion
simulténea de todos los telemedidas de un Unico aprovechamiento
se resolverd el expediente ISM (Instalacion e Sistema de Medida)
asociado en tramitacion por el organismo de cuenca
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OTROS DATOS

sica®.

12. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS TELEMEDIDA INSTALADOS

~

I

s . . . . .z

E El titular del aprovechamiento tiene la obligacién no

° . . .

> solo de instalar los equipos de control de volumen

13 . . .z . . s

g descritos, sino también la obligacién de su correcto

8 mantenimiento. Co lo indica el art. 554 del Texto

S . ol A

B Refundido de la Ley de Aguas (TRLA)

g

3

b Una vez validado equipo/s  asociado  al
aprovechamiento se recomienda al titular chequear el

5&idioma:

correcto funcionamiento del equipo periddicamente, en

particular la sincronizacién de contador y datalogger para

evitar disfunciones en el computo de consumos
Est

SICA, siendo las mas habituales la interrupcion en el

-2&ent_id

disfunciones pOd!’ﬁ!"y asimismo, detectarse en

e

envio de datos al SICA, que puede deberse a un fallo en

la autonomia del equipo (bateria agotada) o incorrecta

configuracién, y la desincronizacion de contador y su

telemedida

Ambas pueden detectarse por el titular o por el personal
de CHS,

comunicarlo formalmente al SIC

a detectado por el titular, éste debera

y proceder a su

praf’dC\OH en el caso de detectarse por el organismo se

comunicaré la incidencia al interesado a través de

correo

electronico facilitado, requiriendo la reparacion con plazo

para subsanacion

volverén a

Una vez reparada la InCldencia ade ec

p

o de validacién

qui
validarse los mismos conforme al protoco

enunciado
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